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基负荷分类曲线型未确知函数电

质量综合评估

摘：针现电质量综合评估方法受观素影响评估模型复杂够准确问

题提出基典型负荷分类赋权曲线型未确知函数综合评估方法利曲线型未确知

函数构造电质量单指标未确知测度三维矩阵逐级加权投影算典型负荷电质量综合

评估指标终实现分级分传统直线型未确知函数评估法灰色关联度评估方法

进行分析验证提方法准确性行性

关键词：电质量综合评估负荷分类赋权未确知测度

Comprehensive Evaluation of Power Quality Based on Load

Classification and Curvilinear Unascertained Function

Abstract：In view of the problem that the existing comprehensive evaluation methods of power

quality are affected by subjective factors and the evaluation models are normally complex or not

accurate enough put forward the comprehensive evaluation method based on empowerment

according to the typical load classification and curvilinear unascertained function using

curvilinear unascertained function to structure the 3D unascertained measure matrix of power

quality index empower step by step get the comprehensive evaluation index of power quality of

the typical load finally realize the grading and scoring and then verify the accuracy and

feasibility of the method by comparative analysis with the traditional linear unascertained function

and grey correlation analysis evaluation methods

Keywords：power quality comprehensive evaluation load classification empowerment

unascertained measure

0 引 言

年国济高速发展高科技设备广泛应种击性非线性负荷投运

型谐波源应电网互联引起电质量恶化[1]电质量进行科学全面

综合评估电质量理电力市场完善重意义[2]课题国外已引起专家学

者重视目前电质量综合评估方法包括基模糊数学综合评价方法基概

率统计矢量代数方法基灰色关联度方法突变决策法理想解法等[3]

述方法中电质量单项指标权重选取客观优化加权法中

观系数制定层次分析法通专家分分配权重具定观性突变决策

法然需确定指标权重直接量化种重性排序均值体现重指标

决策评估程中起作[4]

1990 年王光远教授提出未确知信息指决策者掌握证足确定事物真

实状态数量关系带观认识确定性[5]电质量优劣仅仅国家标

准规定项电质量指标衡量包含许没标准规定信息影响[6]

文应未确知测度理基目前广泛应直线型未确知函数改良提出曲

线型未确知函数评估指标集建立单指标未确知测度三维矩阵分应基负荷分类

赋权法客观优化赋权法等逐级加权投影维综合未确知测度值利置信度识

法计算监测点电质量综合评价等级分

2

1 配电网典型负荷分类指标权重

通常认电力种特殊商品[7]需求者身属性导致电力需求差异

性问题需求者身属性考虑负荷属性重电气设备文基负

荷分类设备统计综合法[8]计算单指标观权重基思想电网成典型负荷（户）

集合户成种电气设备集合根类电气设备重身特性获取

典型户相关权重

方法基典型负荷设备特点结合统计客观数进行赋权已量文献研

究成果供参考专家赋权环节包含观素相减少具体步骤[9]：

（1）电网户分四类：工业负荷商业负荷居民负荷农业负荷采模糊聚

类分析法确定监测点户类型[10]

（2）典型负荷曲线作基典型负荷中（典型）电气设备进行统计

进步根电气设备月消耗总功率重级某典型负荷中设备权重值

表 1 公式（1）示：

表 1 典型负荷电气设备分析

Tab 1 analysis of main electrical equipments of typical load

工业负荷 商业负荷 民负荷 农业负荷

典型设备 重 重级 重 重级 重 重级 重 重级

电机设备 0893 3 0573 2 0625 2 1 3

明设备 0046 2 0427 3 0042 3

热处理设备 0061 2

电力电子 0125 3

电阻性设备 0208 1

Wk
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1k

kk

kk

JQ

JQ （k12…5） （1）

中：k 应电气设备（文相）Wk 某设备该负荷中权重Qk 某设

备该负荷中占重Jk 重程度级轻重分 123 级

（3）电气设备评价指标赋权

（4）已单指标等级评估结果两次加权获取该户电质量综合评估指标

2 未确知信息理

确定性信息[11]包括机信息模糊信息灰色信息未确知信息前三者未

确知信息确定性决策者完全握事物真实状态数量关系造成[12]目前

已领域广泛应数学描述普遍采直线型未确知函数计算未确知测度

计算简单结果分布均特点综合评估中某指标值处两直线交点附时

隶属两评价区间未确知测度极相加赋权容易造成评价等级分误差

文提出种曲线型未确知函数假设 xj 指标 j 测量值评价区间集

C{C1C2C3C4C5} C1[0a)C2[ab)C3[bc)C4[cd)C5[d  )评价指分

属评价区间集 C 区间单指标未确知测度示：
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中：i12…5应等级j 应指标（文相）

图 1 直线型曲线型未确知函数出曲线型函数两曲线相交处附(

P 点)拉开隶属两等级区间测度值差距属某区间测度值较时

时评估等级结果已较难赋权改变曲线相缓函数仅符合未确知函数非

负界性加性性构造求更科学清晰反映监测点电质量总体情况

图 1 直线型曲线型未确知函数图

Fig1 the comparison of linear and curvilinear unascertained function

3 电质量综合评估模型

建立电质量综合评估模型：

（1）建立电质量评估指标集 X{X1X2X3X4X5X6X7X8X9}{频率偏差电压偏差

长时闪变三相电压衡谐波电压总畸变率三次谐波电压含率五次谐波电压含

率七次谐波电压含率九次谐波电压含率}

4

（2）根国家标准构造包含优秀良中等般较差五等级评价区间集

C{C1C2C3C4C5}

（3）计算评估指标客观权重 Pj(1)（j12…9）文采改进熵权法[13]

（4）构造配电网典型负荷集 U1{工业负荷商业负荷民负荷农业负荷}构造

典型设备集 U2{电机设备明设备热处理设备电力电子设备电阻性设备}出

户负荷类型 U2 中类设备权重 Wk

（5）计算评估指标应 U2 中元素权重 Pjk(2)（j12…9k12…5）

（6）典型设备单指标综合权重 Wjk ：

Wjk
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PP

（j12…9k12…5） （3）

（7）式（2）计算评估指标 xj（j12…9）分属 C 区间单指标未确知测

度 Zij（i12…5j12…9）延伸 Zij 维度构造典型设备单指标未确知测度三维矩阵 Zijk

（i12…5j12…9k12…5）

（8）利 Wjk 加权三维矩阵映射成二维矩阵典型设备属 C 区间未确

知测度值 Zik：

Zik 



9

1j

ijkjk ZW （i12…5k12…5） （4）

（9）利 Wk 二次加权二维矩阵映射成维量该监测点属 C 区间综

合未确知测度值 Zi：

Zi 



5

1k

ikk ZW （i12…5） （5）

（10）令置信度 a综合评估等级：

Kmin{k： 



k

l

lZ

1

≥a（l12…5）} （6）

（11）等级赋分 Si（i12…5）求综合评估分：S 



5

1i

ii SZ （7）

4 算例分析

例某 110kV 变电站三工业负荷进行综合评估样监测值相应电压等级

分级范围表 2 示[14]：

表 2 样监测值分级范围

Tab 2 values of samples and the range of the classification

等级

样

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9

1 级 (0005] (012] (002] (005] (005] (004] (004] (004] (004]

2 级 (00501] (123] (0205] (051] (051] (0408] (0408] (0408] (0408]

3 级 (01015] (345] (0508] (115] (115] (0812] (0812] (0812] (0812]

4 级 (01502] (457] (081] (152] (152] (1216] (1216] (1216] (1216]

5 级 (02∞] (7∞] (1∞] (2∞] (2∞] (16∞] (16∞] (16∞] (16∞]

样 1 009 293 018 096 094 037 079 115 077

样 2 01 308 02 108 11 045 087 122 085

样 3 016 306 088 165 112 124 083 122 084

5

表 2 数进行处理样单指标曲线型未确知测度矩阵客观权重量：
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表3 工业负荷设备占权重单指标权重

Tab 3 empowerment of equipments in industrial load and of each index

电机设备 明设备 热处理设备

Wk 0926 0032 0042

Pjk(2)

X1 023 008 011

X2 019 013 018

X3 01 035 011

X4 011 004 006

X5 013 02 023

X6 007 005 008

X7 007 005 008

X8 005 005 008

X9 005 005 007

取置信度 06五等级分数分 54321 分表 4 列出直线型曲线

型未确知函数分获综合未确知测度值综合评价等级分数

表 4 两种未确知测度值评价结果较

Tab 4 comparison of the values of two types of unascertained measures and final result

未确知测度 综合等

级

综合分

1 级 2 级 3 级 4 级 5 级

样 1

直线型 0125 0454 0384 0037 0 3 3668

曲线型 0125 0486 0358 0031 0 2 3706

样 2

直线型 0113 0312 0522 0054 0 3 3487

曲线型 0118 0262 0563 0056 0 3 3439

样 3

直线型 0 0198 0479 0323 0 3 2875

曲线型 0 0163 0481 0356 0 3 2806

文献[15]基灰色关联度综合评估结果样 1>样 2>样 3结合表 4见

文提方法评估结果仅合理准确较传统基直线型未确知测度评估方法

言拉开集中函数曲线交点附样档次更加适需单指标测度情况

6

5 结束语

文提出基典型负荷分类赋权曲线型未确知函数综合评估方法阐明评估

流程算法传统直线型未确知函数评估法灰色关联度评估方法进行分析验证

正确性进步性外基负荷分类评估方法明确针电设备符合研究电质量

质意义电设备提供优质电该方法充分站电侧角度提供种

削弱观误差科学评估方法
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                     XX县中小学教学质量综合评估方案
                


                
                    XX县中小学教学质量综合评估方案为贯彻党的教育方针，加强教育教学规范化管理，全面提升教育教学质量，办人民满意的教育，根据上级有关文件指示精神，结合我县实际，特制定本方案。一、指导思想以教育部《...
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                     基于单片机的果实品质分类装置设计
                


                
                    机器视觉简而言之就是利用摄像头拍摄实际图像，通过摄像头模块自动将图像信息转化为对应的电信号，输送给单片机逻辑处理，以此来达到对图像的智能化识别。果实采摘系统中使用机器视觉较多。
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                     基于任职资格的员工评估表（华美）
                


                
                    基于任职资格的员工评估表
公司

部门

岗位

姓名

姓名

任职
资格
项目（由岗位任职资格而来）
需求级别
重要性
标准分值
个人实际水平
实际得分...
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                     负荷提升方案
                


                
                    7月3日负荷提升方案
 1、60～80 g/ Nm3         10～20分钟提1 g/ Nm3
2、80～90 g/ Nm3         20～30小时提1 g/ Nm3
3...
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                     江苏电网电能质量分析与改进对策
                


                
                    江苏电网电能质量分析与改良对策刘成民摘  要： 本文总结了近年来江苏电网及系统中大容量非线性用户的谐波等电能质量问题的现状，就包括频率在内的的各电能质量问题进行了分析，并对新形势下的电能质量问...
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                     设备部变电站2012年电能质量控制QC小组
                


                
                    **市丰力橡胶轮胎有限公司
QC小组注册登记表（表二）
小组成立日期
2011-09-25 
注册登记号
2012-01
小组登记日期
2011年09月
课题名称
公司电能质...
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                     函数图象变换及综合运用
                


                
                    函数图象变换及综合运用  例题讲解：例1．若f(x)的图象过(0,1)点，则f- －1(x)的图象过______点，f(x＋1)的图象过______点，f-－1(x＋1)的图象过______点...

                


                
                    
                       8年前   
                    
                    440   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     如何对软件质量进行评估
                


                
                    如何对软件质量进行评估本文从软件质量的有关概念出发，根据指标选取原则，在分析软件质量特征的基础上提出了相应的软件质量评估指标的选取原则，并进而建立了软件质量评估体系。 1软件质量的有关概念 软...
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                     供电局质量评估报告
                


                
                    西**供电局对各台区的质量评估 
—五一六队、五一七队、四队西、五一一队、原1号抄表段台区
 
西**供电局五一六队、五一七队、四队西、五一一队、原1号抄表段台区待改造79户，其中需轮换...
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                     41首古诗词曲分类梳理
                


                
                    单车欲问边，属国过居延。	轻车简从出使到边疆，慰问边关守军，途中经过居延。	首联点题，交代地点及事由。“单车”表现出诗人形单影只的情状，实是表达行程中内心的孤寂感。“欲问边”交代了出使的目的，即...
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                     电能电功教学设计
                


                
                    本节内容由电能、电能的计量和电功三部分组成，电能是由各种各样的电源提供的，从能量转化的角度来认识电能，它也是各种用电器工作的能量来源，离开了用电器来谈电能是毫无意义的。电能的计量，电能表的认识是...
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                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     （电能 电功教学反思）
                


                
                    《电功率》这一章是在前面学习了电路、欧姆定律、功和机械能等知识的基础上，从“能量”的角度研究电学，让学生认识电能，学习电功和电功率这两个重要的电学概念，了解额定功率和实际功率，探究电功的大小与哪...
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                     理科数学历年高考真题分类训练附答案解析之06函数综合及其应用
                


                
                    理科数学历年高考真题分类训练附答案解析之06函数综合及其应用
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                     莱州市金城镇文化站综合楼质量评估报告
                


                
                    房屋建筑工程质量保修书发包人〔全称〕：莱州市金城镇人民政府 承包人〔全称〕莱州鲁兴建设华昱分公司发包人、承包人根据?中华人民共和国建筑法?、?建设工程质量管理条例?和?房屋建筑工程质量保修方法...
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                     2015高考数学（理）真题分类解析——专题02 函数
                


                
                    1.【2015高考福建，理2】下列函数为奇函数的是(     )A．      B．       C．          D． 【答案】D【解析】函数是非奇非偶函数；和是偶函数；是奇函数，故选...
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