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                    载体桩组成总结 

1 门式架 

2 卷扬机拉柱锤 

3 副卷扬机压护筒  

4 拉护筒 

5 配电箱 

6 行走底盘 

7 载体桩：混凝土桩身载体桩构成桩 

8 挤密土体：夯扩填料时周围挤密土体 

9 载体桩持力层：直接承受载体桩传递荷载土层 

10 加固土层：载体土层 

11 填充料：挤密桩端基土填入材料包括碎砖碎混凝土块水泥拌合物碎石卵石

矿渣等 

12 载体：混凝土夯实填充料挤密土体三部分构成承载体 

13 钢护筒：钢护筒般采直径 325mm~80mm 缝钢 

14 标准三击贯入：指填充料夯实锤径 355mm质量 35t 细长锤落距 60m 落体

连续夯击三次锤累积沉量三击贯入度满足设计求迅速填入干硬混凝土进行夯实夯

填量控制锤底出护筒 12cm 

15 柱锤：直径 250~700mm长 3000~5000mm质量 15~5t夯实填充料混凝土锤

重 35 吨 7000 斤 

16 施工现场面标高宜高出桩顶设计标高 04~08m混凝土灌注顶面应高出桩顶设计标高 03~05m 

17 浇注完混凝土拔出护筒时速度均匀含水率填土粉土粘性土 1~2mmin 宜

含水率较填土粉土淤泥质土粘性土砂土 1mmin 宜软弱土层较硬土层

交界处宜控制 03~08mmin 

18 施工夯扩体投料量符合列规定： 

1 基桩施工时应采取相措施防止相邻桩良影响应控制邻桩竖位移邻桩混凝

土已达终凝时邻桩竖位移邻桩混凝土已达终凝时邻桩竖位移

20mm混凝土未达终凝时相邻桩竖位移 50mm 

2 满足情况三击贯入度控制夯扩体投料量桩径 300~500mm 填料量

宜 18m 3 桩径 500mm 填料量适增加 

19 三击贯入度满足设计求迅速填入干硬混凝土进行夯实夯填量控制锤底出护筒 12cm

齐准检查护筒进泥进水快浇注少水泥浆流态混凝土放置钢筋笼浇

筑桩身混凝土立浇筑混凝土应锤压孔底放置泥浆进入护筒 

20 浇注完混凝土拔出护筒时速度均匀含水率填土粉土粘性土 1~2mmin 宜

含水率较填土粉土淤泥质土粘性土砂土 1mmin 宜软弱土层较硬土层

交界处宜控制 03~08mmin 

21 配置混凝土粗骨料选时卵石粒径 30mm 13 筋净距细骨料宜

采中粗砂 

22 桩位进行检查桩位放样允许偏差：群桩 20mm单排桩位 10mm 

23 桩身混凝土强度达设计求前提成桩开始试验间歇时间砂类土应少 10

天粉土粘性土应少 15 天淤泥质土应 25 天 

 24 基桩验收应包括列资料（遵守建设理部门规定）： 

1 工程质勘察报告桩基施工图图纸会审纪设计变更材料代通知等 

   2 审定施工组织设计施工方案批准变更通知 

   3 施工材料合格证检验报告 

   4 混凝土试块试压报告评定表 

   5 施工记录表 

   6 隐蔽工程验收记录 

   7 分项工程质量检验评定表 

   8 桩基检测报告 

   9 基桩竣工面图 

   10 桩基分布工程验收记录 

24施工现场应配备配套设备包括 

   1 水准仪纬仪钢尺等测量设备 

   2 混凝土搅拌设备 

   3 混凝土运输设备 

   4 钢筋加工设备 

   5 振捣棒等 

25 载体桩施工应具备资料： 

1 建筑场岩土工程勘察资料 

2 桩基工程施工图图纸会审纪设计变更等 

3 建筑场区域建筑物高压线路通信线路道(道电缆等）构建

物危房精密仪器车间等调查资料 

4 施工组织设计施工方案 

5 试装资料成桩控制参数资料 

6 水泥砂石钢筋等原材料制品质检报告 

7 混凝土配合试验材料 

26施工现场应配备配套设备包括 

   1 水准仪纬仪钢尺等测量设备 

   2 混凝土搅拌设备 

   3 混凝土运输设备 

   4 钢筋加工设备 

27载体桩成桩施工允许偏差应满足表 528 求 

表 528 载体桩施工允许偏差 

1 d≤500 20 1

2 d＞500 20 1

桩位允许偏差（mm）

序

号

桩径d

（mm）

桩径偏差

（mm）

垂直度允

许偏差

（）

单桩条形桩基垂

直轴线方群桩基

础中边桩

条形桩基轴线方

群桩基础中间桩

70

100

150

150

 

 

 28钢筋笼符合设计求外尚符合列规定： 

     1 钢筋笼制作允许偏差见表 529 

表 529 钢筋笼制作允许偏差 

项次

1

2

3

4

钢筋笼直径

钢筋笼长度

±10

±20

±10

±50

项目 允许偏（mm）

筋间距

筋间距螺旋筋螺距

 

     2 分段制作钢筋笼接头宜采焊接应遵守混凝土结构工程验收规范GB50204 

   3 筋净距必须混凝土粗骨料径 3 倍 

   4 搬运吊装时应防止变形安装准空位避免碰撞 

   5 钢筋笼筋保护层应满足设计求保护层允许偏差± 

10mm 

29混凝土原材料盘称量偏差应符合表 5214 

表 5214 原材料盘称量允许偏差 

水泥掺合料

材料名称

水外加剂

粗细骨料

允许偏差

±2

±2

±3

 

30预制桩钢筋骨架允许偏差尚应符合 5314 规定 

表 5314 预制桩钢筋骨架允许偏差 

项次

1

2

3

4

5

6

7

项目

桩顶钢筋网片位置

筋距桩顶距离

吊环露出桩表面高度

吊环垂直轴方

吊环轴方

箍筋间距螺旋筋螺距

筋间距

允许偏差（mm）

±20

±5

±20

±10

±10

±10

±20

 

 

315329 桩位允许偏差应符合表 

表 5329 预制载体桩施工允许偏差 

序号

2

3

12桩径（边长）

100

1

4

（2）中间桩

（1）边桩

桩数16根桩基中桩

桩数46根桩基中桩 13桩径（边长）

13桩径（边长）

允许偏差（mm）

100

150

项目

桩数13根桩基中桩

(2)行条形桩基轴方

（1）垂直条形桩基轴方

单排双排桩条形桩基

 

 载体桩施工验收规程 

 

目次 

 

1 总···············································1 

2 术语················································2 

3 载体桩施工般规定································3 

4 施工设备···········································5 

5 载体桩施工········································6 

51 施工准备············································6 

52 现场关注载体桩施工··································7 

53预制桩身载体桩施工································10 

6 载体桩验收·······································13 

61载体桩质量检查······································13 

62载体桩检测··········································14 

63载体桩工程验收······································14 

1 总 

101 载体桩施工验收程中做安全适技术先进

济合理确保质量保护环境制定规程 

102 规程适般工业民建筑构筑物道路桥梁水

利工程桩基工程施工验收 

103 载体桩施工应制宜综合考虑场工程条件环境条件施工设备性等素精心施工 

104 载体桩施工应符合规程外尚应符合国家现行关标

准规范规定 

 

2 术语 

201 填充料 

挤密桩端基土体填入材料包括碎砖混凝土块

水泥拌合物碎石卵石矿渣等 

  202 载体 

             混凝土夯实填充料挤密土体三部分构成承载体 

203 载体桩 

             混凝土桩身载体传递荷载土层 

  204 加固土层 

             载体土层 

  205 载体桩持力层 

             直接承受载体桩传递荷载土层 

  206 挤密土层 

           夯扩填料时周围技密土体 

  207 柱锤 

           直径 250~700mm长 3000~5000mm质量 15~5t

夯实填充料混凝土锤 

 208 标准三击贯入度          指填充料夯实锤径 355mm质量 35t 细长锤落距

60m 落体连续夯击三次锤累积沉量 

 

3 载体桩施工般规定 

301 载体填充料碎砖碎混凝土块水泥拌合物碎石

卵石矿渣等机物含量应 3 

302 载体桩桩身采现场灌注提前预制 

303 施工载体干硬性混凝土低流态混凝土起作填充作

采桩身混凝土相配合适减少水量 

304 成桩程中应结合质情况桩间距桩长着量减少

邻桩影响原合理安排桩序 

305 施工夯扩体投料量符合列规定： 

     1 基桩施工时应采取相措施防止相邻桩良影响应

控制邻桩竖位移邻桩混凝土已达终凝时邻桩

竖位移邻桩混凝土已达终凝时邻桩竖位移

 20mm混凝土未达终凝时相邻桩竖位移

50mm 

2 满足情况三击贯入度控制夯扩体投料量桩

径 300~500mm 填料量宜 18m 3 桩径

500mm 填料量适增加 

306 载体桩施工序应符合列规定 

     1 施工序安排应利保护已施工桩受新施工桩影响 

     2 般采取横移退方式中间两端进行侧

侧进行侧毗邻建筑物时应毗邻建筑物方施工 

     3 根持力层埋深序进行 

     4 合理安排桩序采隔排隔桩跳法实施跳

程中应注意避免级时已桩碾压 

307 载体桩工程施工采取技术措施： 

     1 必时采取预钻孔施工减少挤土效应成桩影响 

     2 片密集型载体桩工程①进行面水垂直位移等项监

测工作 

     3 受基坑开挖影响载体桩工程应该认真做基坑支护开挖

施工考虑基坑开挖时边坡土侧移坑底稳定工程桩

影响 

308 抗拔载体桩施工前应进行成桩实验载荷试验 

309 承压水区进行载体桩施工时宜考虑承压水施工影

响 

 

4 施工设备 

401 载体桩通常液压步履行走盘门式架柱锤钢护筒

卷场副卷扬机配电箱等组成 

402 载体桩钢护筒般采直径 325mm~80mm 缝钢 

403 柱锤质量约 15~5t 锤径 250mm~700mm 长3000mm~5000mm 

404 施工现场应配备配套设备包括 

     1 水准仪纬仪钢尺等测量设备 

     2 混凝土搅拌设备 

     3 混凝土运输设备 

     4 钢筋加工设备 

     5 振捣棒等 

  

5 载体桩施工 

51 施工准备 

511 载体桩施工应具备资料： 

     1 建筑场岩土工程勘察资料 

   2 桩基工程施工图图纸会审纪设计变更等 

     3 建筑场区域建筑物高压线路通信线路

道(道电缆等）构建物危房精密仪器车间等调查

资料 

4 施工组织设计施工方案 

5 试桩资料成桩控制参数资料 

6 水泥砂石钢筋等原材料制品质检报告 

7 混凝土配合试验材料 

 512 现场作业条件包括： 

1 现场妨碍施工障碍物埋设物(线旧基础等)已排隔震求邻建筑物已采取保护措施 

2 施工现场具备三通施工条件 

3 影响施工机械进场作业场应进行处理设排水措

施 

513 护筒应根设计桩径桩长合理选载体桩施工柱

锤应护筒相匹配 

514 施工前应设计求进行建筑定位桩位测放测量基

线水准基点桩位进行复核测量基线水准基点应设桩基

施工影响范围外妥善保护施工中应定期进行复测 

515 施工前根需进行试成桩应注意观察质土层软硬情

况水位情况岩土工程资料否致填料量三击贯入

度控制情况成孔相邻桩影响情况等核检查设备

技术求否适宜位置选择代表性部位试成桩应

详细记录关施工参数三击贯入度等数作施工控制

 

516 施工组织设计施工方案应结合工程特点正性制定

相应质量理措施包括容： 

1 施工面图：表明桩位编号水电线路时设施位置： 

2 确定载体桩合理施工工艺控制参数 

3 施工进度计划劳动咯组织计划 

4 机械设备工具材料供应计划 

5 桩基施工时安全劳动保护防火防雨防冻防台风文物环境保护等方面应关规定执行 

6 保证工程质量安全进度季节性(冬雨季）施工技术

措施 

 

52 现场灌注载体桩施工 

521 施工现场面标高宜高出桩顶设计标高 04~08  m混凝土灌

注顶面应高出桩顶设计标高 03~05m 

522 桩机位桩机保持正稳固确保施工中发生倾斜

水位移利水准仪测绳控制护筒入土深度采取护筒

设置控制标记便施工中进行观测记录 

523 采锤击振动方法成孔长螺旋钻机械洛

阳铲预钻孔方法成孔 

524 护筒入土深度控制般应设计持力层标高控制夯击

时应时判断持力层土性发现土性设计持力层土性时

应会设计单位适调整桩长 

525 沉护筒设计标高填料夯击测定三击贯入度 

526 三击贯入度满足设计求迅速填入干硬混凝土进行夯实

夯填量控制锤底出护筒 12cm齐准检查护筒进泥

进水快浇注少水泥浆流态混凝土放置钢筋笼浇筑

桩身混凝土立浇筑混凝土应锤压孔底放置泥浆进入护

筒 

527 桩身混凝土组应保证充盈系数 1 528 载体桩成桩施工允许偏差应满足表 528 求 

表 528 载体桩施工允许偏差 

1 d≤500 20 1

2 d＞500 20 1

桩位允许偏差（mm）

序

号

桩径d

（mm）

桩径偏差

（mm）

垂直度允

许偏差

（）

单桩条形桩基垂

直轴线方群桩基

础中边桩

条形桩基轴线方

群桩基础中间桩

70

100

150

150

529 钢筋笼符合设计求外尚符合列规定： 

     1 钢筋笼制作允许偏差见表 529 

表 529 钢筋笼制作允许偏差 

项次

1

2

3

4

钢筋笼直径

钢筋笼长度

±10

±20

±10

±50

项目 允许偏（mm）

筋间距

筋间距螺旋筋螺距

 

     2 分段制作钢筋笼接头宜采焊接应遵守混凝土结构

工程验收规范GB50204 

     3 筋净距必须混凝土粗骨料径 3 倍 

     4 搬运吊装时应防止变形安装准空位避免碰撞 

     5 钢筋笼筋保护层应满足设计求保护层允许偏差± 

10mm 

5210 配置混凝土粗骨料选时卵石粒径

30mm 13 筋净距细骨料宜采中粗砂 

5211 混凝土塌落度应根施工工艺桩端埋深施工机械等综合

确定 

5212 混凝土配合应设计求强度等级通试验确定水

泥标号采 325 号 5213 现场桩身混凝土应进行取样实验检查混凝土强度试

件应混凝土浇注点抽取取样试件留置应符合列规

定： 

   1 拌制 100 盘超 100m 3 配合混凝土取样

组 

     2 工作班半配合混凝土足 100 盘时取样少

组 

5214 混凝土原材料盘称量偏差应符合表 5214 

表 5214 原材料盘称量允许偏差 

水泥掺合料

材料名称

水外加剂

粗细骨料

允许偏差

±2

±2

±3

 

注：1 搁置衡器应定期校验次前应进行零点校核保持计量准确 

    2 遇雨天含水率显著变化时应增加含水率检测次数时调整骨料量 

5215 浇注完混凝土拔出护筒时速度均匀含水率填土 

粉土粘性土 1~2mmin 宜含水率较填土粉土淤 

泥质土粘性土砂土 1mmin 宜软弱土层较硬土层交

界处宜控制 03~08mmin 

5216 施工中应注意成桩养护保护 

5217 施工中应加强现场施工理认真做施工记录时处理

施工中出现问题 

 

53 预制桩身载体桩施工 

531 预制桩身求 5311 混凝土预制桩身工厂施工现场预制预制场必须

整坚实 

5312 制桩模板木模钢模必须保证整牢尺寸准确 

5313 钢筋骨架筋连接宜采焊电弧焊筋接头配置

截面数量应符合列规定 

1 采闪光堆焊电弧焊时受拉钢筋超 50 

2 相邻两根筋接头截面距离应 5d g (钢筋径）

 500mm 

3 必须符合钢筋焊验收规程 

3 必须符合钢筋焊接验收规程 

5314 预制桩钢筋骨架允许偏差尚应符合 5314 规定 

表 5314 预制桩钢筋骨架允许偏差 

项次

1

2

3

4

5

6

7

项目

桩顶钢筋网片位置

筋距桩顶距离

吊环露出桩表面高度

吊环垂直轴方

吊环轴方

箍筋间距螺旋筋螺距

筋间距

允许偏差（mm）

±20

±5

±20

±10

±10

±10

±20

 

 

5315 混凝土预制桩达设计强度 70方吊起达 100

运输 

5316 桩吊起时应采取相应措施保持稳保护桩身质量水运

输时应做桩身稳放置振动 

5317 桩堆存应符合列规定： 

1 面状况满足 5311 条规定 2 垫木吊点应保持横断面层垫木应齐 

3 堆放层数宜超四层 

5318 桩链接方法采焊接法兰链接 

5319 接桩材料应符合列规定：焊接接桩钢板宜低碳钢焊条宜

 E43法兰接桩钢板螺栓宜采低碳钢 

532 预制桩身载体桩施工 

5321 施工前必须处理架空障碍物场应整排水应畅通

满足施工机械需面承载力 

5322 桩机杯位桩机保持正稳固确保施工中发生

倾斜位移利水准仪控制护筒入土深度采取护筒设置控

制深度标记便施工中进行观测记录 

5323 采锤击振动沉方法成孔采取伙设置

控制深度标记便施工中进行观测记录 

5324 护筒入土深度控制般应设计持力层标高控制夯击

时应时观测持力层土性发现土性设计持力层土性时

应会设计单位适调整桩长 

5325 沉护筒设计标高填料夯击测定三击贯入度 

5326 三击贯入度满足设计求夯填干硬性混凝土检查护筒

进水应快浇注高强度水泥浆调入混凝土预制桩预制

桩立吊入应锤压孔底防止泥浆进入护筒 

5327 提拔护筒时柱锤压住预制桩桩顶保证载体桩桩身结合良

 5328 施工中保持桩身垂直度垂直度偏差应 1 

5329 桩位允许偏差应符合表 

表 5329 预制载体桩施工允许偏差 

序号

2

3

12桩径（边长）

100

1

4

（2）中间桩

（1）边桩

桩数16根桩基中桩

桩数46根桩基中桩 13桩径（边长）

13桩径（边长）

允许偏差（mm）

100

150

项目

桩数13根桩基中桩

(2)行条形桩基轴方

（1）垂直条形桩基轴方

单排双排桩条形桩基

 

53210 施工中应加强现场施工理认证做施工记录时处

理施工中出现问题 

6 载体桩验收 

61 载体双质量检查 

611 桩位进行检查桩位放样允许偏差：群桩 20mm单排桩

位 10mm 

612 预制桩身载体桩允许偏差必须符合表 5329现场灌注桩载体

桩桩位偏差必须符合表 528 

613 现场灌注载体桩成桩质量检查包括载体钢筋笼制作

安放混凝土拌制灌注载体桩应检查方面：填料量

三击贯入度夯填混凝土次击贯入度 

1 混凝土拌制前应原材料进行检查确定混凝土配合精

确计量 

2 钢筋笼制作应钢筋规格焊条规格焊缝长度焊缝外观

质量筋箍筋制作偏差等进行检查 3 钢筋笼安放混凝土灌注符合第 52 规定 

4 填料成分应符合 301 条规定相质条件根桩

填料量应接 

5 三击贯入度应满足设计求效三击贯入度求击贯入

度渐相等 

6 夯填干硬性混凝土量应满足设计求 

614 预制桩身载体桩成桩质量检查包括载体质量检查外包括

桩身质量吊装程质量检查 

1 预祝桩身应标准图纸设计图制作 

2 填料三击贯入度求应符合 613 中第 456 条规定 

3 吊装预制桩身时保持桩身垂直度垂直度偏差应 1 

615 现场施工程中必须时检查施工记录 

616 混凝土试块强度应满足混凝土强度检验评定标准规定 

62 载体桩检测 

621 工程桩应进行桩身质量检验采低应变动测检测抽桩数

应总桩数 10~20少 10 根 

622 竖承载力检验方法应采静载荷试验检测数量少

条件总桩数 1少 3 根工程桩数总数 50 根

时应少 2 根作提供设计参数承载力检测时检测

数量少 3 根采慢速维持荷载法进行试验 

623 桩身混凝土强度达设计求前提成桩开始试验

间歇时间砂类土应少 10 天粉土粘性土应少 15 天淤泥质土应 25 天 

63 载体桩工程验收 

631 基桩验收应包括列资料（遵守建设理部门规定）： 

     1 工程质勘察报告桩基施工图图纸会审纪设计变更

材料代通知等 

     2 审定施工组织设计施工方案批准变更通知 

     3 施工材料合格证检验报告 

     4 混凝土试块试压报告评定表 

     5 施工记录表 

     6 隐蔽工程验收记录 

     7 分项工程质量检验评定表 

     8 桩基检测报告 

     9 基桩竣工面图 

     10 桩基分布工程验收记录 

 

 

规程词说明 

1 便执行规程条文时区求严格程度词

说明： 

a) 表示严格非样做 

正面词采必须 

反面词采严禁 b) 表示严格正常情况均应样做 

正面词采应 

反面词采应 

c) 表示允许稍选择条件许时首先应样做： 

正面词采宜 

反面词采宜 

表示选择定条件样做采 

2 条中指明应关标准执行写法应……执行应

符合……规定（求） 
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1 总 

101 载体桩设计规程（JGJ1352007）符合载体夯扩桩现更

名载体桩 

103 条指工程质条件指桩侧土层加固土层持

力层物理力学性质环境条件指周围距建（构）筑物

远程度线埋藏情况施工道路等 

 

3 施工半规定 

302 软土区施工中桩身容易出现缩径断桩等

缺陷采混凝土预制桩身 

303 采低震感工艺时采低流态混凝土 

304 载体桩工艺术语挤土桩工艺合理安排桩序避

免邻桩影响重 

305 条参考工程验确定相邻竖位移填料量

18m 3 时功臣验总结太易邻桩产生影响 

306 第 5 条 采隔排隔桩工法考虑挤土效应影响

方面应考虑液化土影响液化饱粉土砂土施工振

动作容易液化液化孔隙水三末凝结混凝土中砂

浆带走桩截面缩英气缩径某工程桩间距 16~18m

侧侧序施工分 4m3m 处饱粉细沙

粉土低应变检测缩径率达 30见土层液化土时邻桩易受影响应采取跳 

308 抗拔桩承受力受种素影响施工前进行工艺试验

静载荷试验 

 

5 载体桩施工 

525 施工工艺应综合考虑土性水位桩间距环境条件等

素确定 

526 遇层勘察报告揭示层符时应会设计调

整设计参数 

528 夯完干硬性混凝土快浇注混凝土目减少护

筒干硬性混凝土间缝隙进水进泥性 

5212 振动头施工时应搅拌密性较混凝土粗骨料

径 3cm 

5217 拔速率影响桩身混凝土质量应严格加控制条拔

率验值 

5326 快浇注水泥浆预制桩身载体效结合 
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 总 

101 载体桩设计做安全适技术先进济合理确

保质量制定规程 

102 规程适工业名建筑构筑物载体桩设计 

103 载体桩设计应制宜综合考虑质条件环境条件建筑

物结构类型荷载特征施工设备等素 

104 载体桩设计应符合规程规定外尚应符合国家现行关

标准规定 

 

 

2 术语符号 

21 术语 

211 填充料 filling material 

         挤密桩端基土体填入材料包括碎砖碎混凝土块

水泥拌合物碎石卵石矿渣等 

212 挤密土体 soil in compacted zone 

夯实填充料时周围挤密基土体 

213 载体 bearing base 

混凝土夯实填充料挤密土体三部分构成承载体 

214 载体桩 ramcompacted piles with bearing base 

       混凝土桩身载体桩构成桩 

215 载体桩桩长 length of the ramcompacted piles with bearing base 载体桩桩长包括混凝土桩身长度载体高度 

216 加固土层 strengthened soil stratum 

载体土层 

217 载体桩持力层 bearing  stratum  for  ram compacted pailes  with 

composite bearing base  

218 三击贯入度 the total penetration of three drives 

指填充料夯实完毕锤径 355mm质量 3500kg 柱锤

落距 60m连续三次锤击累计沉量 

22 符号 

A e ——载体等效计算面积 

AP——桩身截面面积 

d——混凝土桩身直径 

e——土空隙 

E si ——桩基沉降计算范围第 i 土层压缩模量 

f a

——深度修正载体桩持力层基承载力特征值 

f az

——软弱卧层顶面处进深度修正基承载力特征值 

F——相应承载力力极限状态时荷载效应标准组合部结构

传承台顶面竖力 

F＇——相应正常极限状态时荷载效应准永久组合作承

台顶面竖力 

G k ——承台承台土重标准值 

H ik ——相应承载力极限状态时荷载效应标准组合作根载体桩桩顶水力 

IL

——土液性指数 

l ——混凝土桩身长度 

l i

——混凝土桩身长度范围第 i 层土土层厚度 

N——相应承载力极限状态时荷载效应基组合作载体

桩单桩竖力设计值 

N k

——相应承载力基线状态时荷载效应标准组合作

根载体桩桩顶竖力 

N Ek

——震作效应荷载效应标准组合根载体桩竖

承载力 

Qu

——载体桩单桩竖极限承载力 

po

——相应荷载效应准永久组合时压缩层顶部附加压力 

Ra

——单桩竖承载力特征值 

s ——桩基终沉降量 

i

——载体桩基础底面（沉降计算面）计算点第 i 层底面深度范

围均附加应力系数 

c

——基土重应力 

z

——基土某点附加应力 

3 基规定 

301 相质条件成桩实验资料载体桩设计应事先进行

成孔成桩实验载荷试验确定设计施工参数 

302 呗加固土层宜粉土砂土碎石土塑硬塑状态粘性土软塑状态粘性土素填土杂填土湿陷性黄土成桩试

验载荷试验确定载体桩承载力满足求时作加固土

层湿陷性黄土区采载体桩时载体桩必须穿透湿陷性黄土层 

303 载体桩桩间距宜 3 倍桩径载体桩施工时影响

相邻桩施工质量加固土层粉土砂土碎石土时桩间距

宜 16m加固含水量较高粘性土时桩间距宜

 20m 

304 桩身长度应选择加固土层持力层埋深承台底标

高确定 

305 桩身构造应符合列规定 

     1 桩身混凝土强度等级灌注桩低 C25预制桩低

C30 

     2 筋混凝土保护层厚度应 35mm 

     3 载体桩桩身正截面配筋率取 020~065(直径桩直

直径桩取直)抗压抗拔筋应少 6&10受水力

桩筋应少 8&12箍筋采直径&6间距

300mm 螺旋箍筋桩顶 3~5 倍桩身直径范围箍筋应适加密

钢筋笼应混凝土桩身通长配筋钢筋笼长度超 4m 时应

隔 2m 设道直径 12mm 焊接加劲箍筋 

  4 抗压桩筋伸入承台描固长度 30 倍筋直径抗拔

桩桩顶筋描固长度应仙子国家标准混凝土结构设计

规范GB50010 确定   306 载体桩工时填料量应三击贯入度控制桩径

300~500mm 载体桩起填料量宜 18m 3 填料量 18 

m 3 时应选加固土层改变施工参数 

307 桩身进入承压水土层时应采取效措施法估值发生突

涌 

308 桩基础施工时应采取相应措施控制相邻桩浮量

桩身混凝土已达终凝相邻桩浮量宜 20mm

桩身混凝土处流动状态相邻桩浮量宜 50mm 

309 采载体桩作复合基中增强体时载体桩桩身

配筋 

4 载体桩计算 

41 般规定 

411 验算竖力作载体桩竖承载力时应符合列规定 

     1 荷载效应标准组合 

       轴心竖力作 

N k ≤ Ra (4111) 

偏心竖力作应满足式（4111）外尚应满足式

求： 

N k max ≤12Ra (4112) 

式中 N k ——相应荷载效应标准组合时作根载体桩桩顶

竖力（ｋＮ） 

2 低震作效应组合 轴心竖力作 

N EK

≤125Ra

              (4113) 

偏心竖力作应满足式外尚应满足式求： 

                      N Ek max

≤15 Ra

             (4114) 

式中 N EK

——低震作效应荷载效应标准组合根载体桩

竖力（ｋＮ） 

——低震作效应荷载效应标准组合载体桩

竖力（ｋＮ） 

412 承受竖荷载低承台桩基面液化土层桩承

台周围淤泥淤泥质土基土承载力特征值 100kPa 填

土时列建筑进行桩基抗震承载力验算： 

         1）砌体房屋 

         2）抗震设防烈度 7  8 度时般单层厂房单层空旷屋

超 8 层高度 25m 般民框架房屋基础荷载

相层框架厂房 

       3）现行国家标准建筑抗震设计规范GB50011 规定进行

部结构抗震验算建筑物 

413 水力作桩基水承载力应符合式求： 

                   H ik ≤ Rh                         （413） 

式中 H ik ——相应荷载效应标准组合时作根载体桩桩顶

水力（kN） 

Rh ——单桩水承载力特征值（kN） 42 载体桩桩顶作效应计算 

421 般建筑物受水力较高建筑物桩径桩

长相载体桩群桩基础装进桩长相载体桩群桩基础应

列公式计算群桩中载体桩桩顶作效应： 

1 竖力 

承台轴心竖力作 

偏心竖作 

式中 N ik

——相应荷载效应标准组合时偏心竖力作承

台顶时第 i 根载体桩桩顶受竖力（KN） 

       F k

——相应荷载效应标准组合时部结构传承台顶

面竖力（KN） 

G k ——载体桩承台承台土重标准值水

部分应扣水浮力（KN） 

——相应荷载效应标准组合时承台面通载体桩群桩形

心 xy 轴力矩（KN·m） 

——第 ij 根载体桩 yx 轴距离（m） 

2 水力作 

 

式中——相应荷载效应标准组合时作承台底面水力

（KN） 

——桩基中载体桩数量 

43 设计提供时单桩竖承载力特征值通竖静载荷试验确定条件试桩数量应少 3 根试验应规程

附录 A 进行 

单桩竖承载力特征值应世计算： 

 

式中——载体桩单桩竖极限承载力（KN） 

——安全系数取 K2 

432 初步设计时单桩竖承载力特征值采列验公式

估算 

 

式中——深度修正载体桩持力层基承载力特征值

（kPa）应现行国家标准建筑基基础设计规范GB50007 执行 

——载体等效计算面积（㎡）没验值时值表

432 选 IL

 

〈10 10 20 30 〉30

 20~23 16~19 14~17 〈18

 23~26 19~22 17~20 〈21

27~32 26~29 22~26 20~23 〈22

24~27 22~25 19~22 16~19 〈17

27~30 25~28 22~25 19~22 〈20

30~34 28~31 25~28 22~25 〈23

中密 27~31 24~28 21~25 18~22 〈19

稍密 31~35 28~32 25~29 22~26 〈22

中密 29~34 27~31 24~28 19~24 

稍密 34~38 31~35 28~30 24~28 

中密 32~38 29~34 26~30 

稍密 38~45 34~38 30~34 

24~29 21~25 18~22 15~19 〈16杂填土

粉砂

细砂

中砂

粗砂

加固土层土性 三击贯入度（cm）

粘性土

粉土

碎石土

     注：桩长超 10m 时应计入桩侧阻影响 

433 桩身混凝土强度应满足承载力求桩身强度应式验算 

 

式中 N——相应荷载效应基组合时作载体桩单桩竖

力设计值（kpa） 

——混凝土轴心抗压强度设计值（kpa）应符合现行国家标准混

凝土结构设计规范GB50010 规定 

——桩身截面面积（㎡） 

——成桩工艺系数桩身预制桩时取 08现场灌注时区 075 

434 载体桩基础持力层受力范围存软弱卧层时应进

行软弱卧层承载力验算 

435 软弱卧层承载力应式验算： 

 

 

式中——相应荷载效应标准组合时作软弱卧层顶面

附加应力（kpa） 

 

——承台底土加权均重度（kN m3 ） 

——面软弱卧层顶面距离（m） 

——承台埋深（m） 

——承台面积（㎡） 

——软弱层顶面土层（水位取浮重度）加权均重

度（kN ） 
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