


    
          
            登录  注册

      

        



    



    
  
    
      

    
        	 文档



	 PPT
	 PDF
	
                 搜索  

                热门搜索：  演讲稿   租赁合同   个人简历   事迹材料   工作总结  

            


        	 分享赚香币


    
  



        
        
            
                
                    
                        	 首页
	pdf
	技术资料


                    

                    供电系统中的节能与环境保护

                    
                    

                

                
                    
                        
                        
                        
                        
                    

                    

                    
                         0 推荐
                         0 收藏
                    

                

            

        

    

    
        
            
            
                
                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1

第部分    供配电系统节措施 

 

国源紧缺国家源浪费严重供配电系统电设备存节

巨潜力 

节工作重点：建立健全节理机制正确设计供配电系统改革高电耗工艺

选节产品更换改造低效设备通科学理合理组织生产实现供配电电设备

济运行相关容参考节约电手册电力网降损节手册 

变压器节 

1．变压器损耗效率关参数计算 

变压器损耗包括功功率损耗功功率损耗两部分 

（1）变压器功功率损耗变压器功功率损耗铁损铜损铁损称空载损失

值铁心材质关负荷关基变铜损负荷电流方成正

负载电流额定值时铜损称短路损失变压器功损耗式计算 

             2

0 KPP Pβ+      （11） 

式中    P ——功功率损耗kw 

        0P ——变压器空载损耗kw 

    KP ——变压器短路损耗kw 

β ——变压器负载率 

（2）变压器功功率损耗变压器功消耗两部分组成部分励磁电流空载电

流造成损耗 0Q 铁心关负荷关式求取 

      2

00 10NQIS −×    （12） 

式中   0Q ——变压器空载时功功率kvar 

0I ——空载电流百分率 

NS ——变压器额定容量kVA 

部分功损耗指二次绕组漏磁电抗损耗负载电流方成正

损耗称变压器功漏磁损耗 KQ 式求 

    210KKNQUS −×    （13） 

式中   KQ ——变压器额定负载时功功率kvar  2

   KU ——变压器阻抗电压 

   变压器总功消耗式计算 

2

0 KQQ Qβ+         （14） 

式中 Q ——变压器功功率消耗kvar 

（3）变压器综合功功率损耗变压器综合功功率损耗指变压器功功率损耗

功功率损耗折算成功损耗两者式计算： 

        ZQPPKQ +     

式中 ZP ——变压器综合功功率损耗kW 

QK ——功济量指变压器减少 1 kvar 功功率消耗引起连接系统功损失降

千瓦值值见表 11 

表 11  功济量值 

QK 值（kWkvar） 

序号 变压器连接系统位置 

系统负载时 系统负载时

1 直接发电厂母线发电机电压供电变压器 002  002 

2 

发电厂发电机电压供电线路变压器（例

厂市发电厂供电工企变压器） 

007 004 

3 区域线路供电 110～35kV 降压变压器 01  006 

4 区域线路供电 6～10kV 降压变压器 015 01 

5 

区域线路供电降压变压器功负荷

步调相机担负 

005 003 

变压器综合功功率损耗 ZP 种表达示 

    2

0KZ ZZPP Pβ+ 

    00 0ZQPPKQ+    （15） 

    KKZ QKPPKQ+    （16） 

式中    0ZP ——空载综合功率损失kW 

      KZP ——额定负载综合功率损失kW 

  QK ——功济量kWkvar   3

  0Q ——变压器空载时功功率kvar 

  KQ ——变压器额定负载时功功率kvar 

 β ——负载系数 

（4）变压器效率（η ） 

22

2

120K

cos 100cos

N

N

SP

PS P P

β ϕη βϕ β ×++ 

   式中     1P ——变压器电源侧输入功率kW 

   2P ——变压器负载侧输出功率kW 

   2cosϕ ——负载功率数 

   β ——负载系数 

   NS ——变压器额定容量kVA 

   0P ——变压器空载损耗kW 

   KP ——变压器短路损耗kW 

（5）变压器负载系数（ β ） 

22

22cosNN

IP

IS

β

ϕ

 

式中： 2I ——变压器负载电流A 

  2NI ——变压器二次额定电流A 

2P ——变压器负载侧输出功率kW 

NS ——变压器额定容量kVA 

2cosϕ ——负载功率数 

（6）变压器综合济负载系数变压器综合济负载系数表示变压器综合功率

济运行参数表达式  4

000

KK

QZ

jZ

Z QK

P KQP

P PKQ

β

+



+ 

式中  jZβ ——变压器综合济负载系数 

   0ZP ——空载综合功率损失kW见式（15） 

     KZP ——额定负载综合功率损失kW见式（16） 

（7）变压器功功率损失率损失率负载特性变压器功功率损失率计算式

 

2

0K

2

120K

 100cosN

PPPP PS PP

β

βϕ β

+ ×++

 （17） 

式中    1P ——变压器电源侧输入功率kW 

   2cosϕ ——负载功率数 

   β ——负载系数 

NS ——变压器额定容量kVA 

   0P ——变压器空载损耗kW 

   KP ——变压器短路损耗kW 

变压器功功率损失 P 损失率 P 负载特性曲线见图 11 

 

图 1－1  变压器功率损失损失率负载特性曲线 

图 11 变压器损失率曲线出负载系数 β 达某数值时损失率达 5

值 minP 式（17） β 取阶导数零 

    () 0dP

dβ  

求出产生损失率条件 

     2

0KPPβ 

    0

K

jP

P

Pβ     （18） 

式（18）说明铜损等铁损时变压器损失率达低 jPβ 称功济负载

系数固定变压器运行时通调负载降低 P 般变压器

0

K

11

43

P

P ≈ ∼ 低损失率体发生负载系数 05 06β ≈ ∼ 左右 

（8）变压器功功率消耗率消耗率负载特性变压器功功率消耗率计算式 

1

 100QQ P× 

似    

2

0

22

 100cos

K

N

QQQQ PS

β

βϕ

+ × （19） 

式中       1P ——变压器电源侧输入功率kW 

   2P ——变压器负载侧输出功率kW 

   2cosϕ ——负载功率数 

   β ——负载系数 

   NS ——变压器额定容量kVA 

   0Q ——变压器空载时功功率kvar 

      KQ ——变压器额定负载时功功率kvar 

变压器功功率消耗消耗率负载特性曲线图 11 类似 

式（19）求极值令阶导数零 () 0dQ

dβ    6

   0

K

jQ

Q

Qβ     （110） 

式中 jQβ 变压器功济负载系数式（110）写成 2

K0jQQQβ  变压器

负载漏磁功率等空载励磁功率时功消耗率 

2 变压器济运行 

（1）变压器济负载系数济运行区划分变压器功损耗率曲线低点应

负载系数称功济负载系数功消耗率曲线低点应负载系数称功济负载

系数综合损耗率曲线低点应负载系数称综合济负载系数济负载系数

取决变压器身技术参数 

GBT134621992工矿企业电力变压器济运行导提出变压器济运行区概

念出综合功率确定变压器济运行区方法该标准变压器济运行区提

出变压器济运行区优先运行段（佳济运行区）出佳济运行区确

定方法时判定变压器马拉车（称劣运行区）提供科学 

（2）变压器功功率济运行反应变压器功功率损耗参数空载损耗 0P 负载

损耗（短路损耗） KP  

降低空载损耗负载损耗途径： 

1） 采优质硅钢片改进铁心结构降低空载损耗 

2） 改进绝缘结构适减少电流密度降低负载损耗 

（3）变压器功功率济运行反应变压器功功率损耗参数空载电流 0I 

短路电压 KU  

变压器空载试验时电源侧视功率 0S  

  2

0010310NNSIUIS−× 

   式中  0S ——视功率kVA 

     0I ——空载电流A 

     1NU ——电源侧额定电压kV 

      0 I ——空载电流百分 

     NS ——变压器额定容量kVA 

       变压器短路试验（额定负载）时测视功率 KS   7

   2

1310KNKKNSIUUS−× 

  式中     KS ——变压器短路试验时视功率kVA 

     1NI ——电源侧额定电流A 

     KU ——变压器短路电压kV 

     KU ——短路电压百分 

     NS ——变压器额定容量kVA 

变压器变压程助电磁感应完成变压器感性功负载

变压器传输功率程中变压器身功功率消耗远功功率损失分析

计算变压器济运行时仅考虑功损失时应考虑功消耗变压器

济运行时功电量节约远功电量节约变压器济运行仅节电

时提高功率数 

变压器感性负载空载功率数低般变化范围 0cos 005 02ϕ  ∼ 

变压器容量越 0cosϕ 越 

变压器空载数计算式 

     00

0

0 01

cos

3 N

PP

S I U

ϕ  

式中   0P ——空载损失kW 

    0I ——空载电流A 

   1NU ——变压器电源侧额定电压kV 

   0S ——变压器空载试验时表观功率kVA 

（4）变压器综合功率济运行变压器济运行三种情况果电单位节

约电量功功率考虑果提高功率数功功率考虑果两

者均特殊求综合功率考虑 

（5）变压器济运行措施： 

1）选择变压器容量台数时应根计算负荷负荷性质生产班次等条件进行选

择 

2）负载率低（正常时低 30）损失率高通计算证明

马拉车变压器应予调整更换  8

3）根计算负荷重载负荷（80负载率）通计算证明利济运行变压器

放级容量选择变压器降低负载率损失率 

4）二类负荷供电变压器选两台变压器时应时保证变压器

济运行 

5）采台变压器厂房配电系统设计应根负荷情况切换台变压器

性通调整参数变压器运行状态参数差备状态实现变压器

济运行 

6)夜里节假日里生产车间设备中停电负荷集中某变压

器设置专变压器供电停变压器利节电 

7)容许变压器长期空载运行 

8)型厂房非三班生产车间中应安装明专变压器供电 

3高耗变压器更换改造 

国目前运行变压器中存 20 世纪 60～70 年代出厂高耗变压器高耗

变压器进行更换改造变压器节重措施 

(1) 变压器产品损耗较变压器技术参数水进行分析 60 年代

类型变压器划分四代产品第代变压器称热轧硅钢片变压器型号 TMTN

SJSJ  SJ 型（简称64标准变压器）第二代变压器称冷轧硅钢片变压器

GB13001973 系列生产 SJ3～SJ5  S3～S5 型（简称73标准变压器）第三代变压器

产品称低损耗节型变压器 S7SL7  S9 型（简称86 标准变压器）第四代

非晶合金铁心变压器 

非晶合金铁心变压器利铁硼硅碳四种元素合成非晶合金作铁心材料制作

成变压器铁磁损失极国九五重点推广新型节产品配电系统节

降耗具重意义 

根标准配电变压器空载损耗较64标准配电变压器空载损耗较

次73标准86 标准 100kVA 配电变压器例64标准空载损耗

1三种标准配电变压器空载损耗 1：085044 

标准配电变压器负载损耗见图 12图中三种标准 100kVA 配电变压器

负载时负载损耗曲线 

 

图 1－2  损耗曲线图 

非晶合金铁心配电变压器（AMDT）损耗节效果见表 12  9

表 12 非晶合金铁心配电变压器（AMDT）节效果投资差额回报 

配电变压器类型 AMDT S9 

变压器容量（KVA） 400 400 

空载损耗（W） 170 810 

负载损耗（W） 4600 4600 

年空载损耗电量（KWh） 1489．20 7095．60 

年节约损耗电量（KWh） 5606．40 

 

配电变压器类型 AMDT S9 

年节约电费（元）（

千瓦时电费 06 元） 

3363．84 

台变压器售价(元) 69030 53100 

变压器差价(元) 15930 

投资差额回收年限(年) 4．736* 

注 表中价格仅供参考 *通常 4～6 年 

（2）高耗变压器更换更新变压器必然会带功电量功电量节约增

加投资里存回收年限问题变压器损坏更新老化定程度

定剩值时更新特变压器需修时更应考虑更新技术济合

理 

变压器回收年限计算公式： 

1）旧变压器年限已期折旧费已完没剩值回收年限计算公式 

    ZnJc

B

d

GZT G

−− 

式中   BT ——变压器回收年限年 

    Zn ——新变压器购价元 

    JG ——旧变压器残存价值取原购价 10 

    cZ ——变压器更新减少电容器总投资元 

    dG ——年节约电费元 

2） 1）情况变压器需修时回收年限计算公式 

    ZnJDJc

B

d

GGZT G

−−− 

式中   JDG ——旧变压器修费元  10

3）旧变压器年限未剩值回收年限计算公式 

    ZnJJc

B

d

WGZT G

+−− 

    210JJJnyWZZCT −− × 

式中  JW ——旧变压器剩值元 

   JZ ——旧变压器投资元 

   nC ——折旧率 

   yT ——运行年限年 

4） 3）情况旧变压器需修时回收年限计算公式 

ZnJJDJc

B

d

WG GZT G

+− −− 

关更新变压器回收年限般考虑：计算回收年限 5 年时变压器应立

更新宜计算回收年限 10 年时应考虑更新计算回收年限 5～10 年

时应酌情考虑修时更新宜 

（3）高耗变压器改造： 

1) 变压器改造技术求根国家配电变压器耗标准求高耗变压器

进行节技术改造必须达技术指标： 

a）空载损耗改造前降低 45～65优 JBT1300—1999回转支承I 组数

接达 SL7 系列变压器容量空载损耗值 

b)空载电流改造前降低 70左右 

c)短路损耗符合 JBT1300—1999 规定达 SL7 系列变压器容量短路损耗值 

d)阻抗电压般 4～49范围 

2）变压器改造方法 

a)降容改造变压器降容改造企业目前采种高耗变压器进行节技术改

造方法改造原理通增加线圈匝数减少铁心磁通密度减少变压器单

位损耗实现 

b)保容改造力更新变压器企业高耗变压器进行保容改造般

节约资金达节降耗办法变压器保容改造般采取四种方式：1时更换铁

心绕组减少铁损铜损2铝线换铜线增加绕组匝数降低匝电势降低磁通密度

改造 SL1  SJL 变压器适3更换铁心热轧硅钢片改冷轧硅钢片改造 SJ1

系列变压器适4更换心体改制低损耗变压器标准技术求重新设计铁心绕组 

二供配电系统节 

1供配电系统节点  11

供配电系统节方减少供配电系统电损失电力系统电损失率 A 

构成见图 13 

供配电系统节点： 

（1）  降低变压器损耗 

（2）  降低输配电线路损耗 

（3）  采高效节高功率数电气设备 

（4）  配电线路优化 

（5）  供配电设备济运行 

（6）  提高电均负荷负荷 

（7）  提高系统功率数 

 

图 1－3  电力系统电损失率构成图 

2供配电系统电损耗 

（1）供配电系统线损率电网企业电次两次降压高低压

线路送车间建筑物电设备构成企业供配电系统电变压输送程中造成损

耗部分损耗称线变损简称线损供配电线损部分构成： 

1）企业级降压变压器损耗 

2）企业高压架空线损耗 

3）企业低压架空线损耗 

4）电缆线路损耗 

5）车间配电线路损耗 

6）汇流排高低压开关柜隔离开关电力电容器种仪表元件等损耗 

供配电系统线损率指线损电量占供电量百分率计算公式 

100×线损电量线损率 供电量 

 GBT34851998评价企业合理电技术导中规定根受电端电设备变

压级数总线损率分应超指标：次变压超 35二次变压超

55三次变压超 7 

（2）供配电系统线损计算方法电力网电损耗指定时段网络元件功率 12

损耗时间积分值总意义讲准确线路计算电力系统确定运行方式

稳态潮流计算复杂表征户电特性负荷曲线具机性元件

损耗时间解析函数关系难准确表达出数理统计方法解决 

电网表计全运行数法收集者网络元件节点数太譬 10

（6）KV 配电网低压电网运行数结构参数收集整理困难法采潮流法计算

求简化计算方法便减少力物力达定准确度 

均方根电流法线损理计算基方法基础根计算条件计算资料

采均电流法（形状系数法）电流法（损失数法）等值电阻法电压损失法等 

（3）电损耗计算见相关参考书 

3供配电系统节措施 

（1）根电性质电容量选择合理供电电压供电方式： 

1）企业变配电位置应接负荷中心减少变压级数缩短供电半径避免重复降压

简化电压等级力降损措施目前城市供电（企业配电）般求 3 级降压

22011010038KV  2206610038KV  2203510038KV重复降压 非标准电

压者负荷 

重进行电压改造降损效果输送负荷变时升压降低功率损耗百分率

：

2

1

2

2

 1 100N

N

UP U

⎛⎞− ×⎜⎟

⎝⎠

    降损节电量：

2

1

2

2

() 1 N

N

UAAU

⎛⎞−⎜⎟

⎝⎠

   

式中    1NU ——电网升压前额定电压kV 2NU ——电网升压额定电压kV 

A ——电网升压前损失电量kWh电网升压功率损耗降低百分率见表 13 

2）合理选择线路导线截面线路架设时应济电流密度选择导线截面济电流密

度根节省投资年运行费色金属消耗等素综合考虑制订国颁布济

电流密度值（ 2A

mm ）见表 14 

表 13   电网升压功率损耗降低百分率 

升压前额定

电压 1NU 

（kV） 

升压额定

电压 2NU

（kV） 

升压功率

损耗降低百

分率 P

（） 

升压前额定

电压 1NU

（kV） 

升压额定

电压 2NU

（kV） 

升压功率

损耗降低百

分率 P

（） 

220 330 556 22 

10 

35 605 

918 

110 220 75  6 

3 

10 64 

91 

66 

35 

110 672 

899 

038 10  998 

  13

表 14  国济电流密度值 

负荷时间（h） 

导线材料 

3000  3000～5000 5000  

铜裸导线 30 225  175 

铝裸导线钢芯铝线 165 115  175 

铜芯电缆 25 225  20 

铝芯电缆 192 173  154 

 

种导线济电流值见表 15 

表 15        种导线济电流表 

负荷利时数(h) 导线型号 负荷利时数(h) 

导线型号 3000

 

3000～

5000 

5000



 

3000



3000～

5000 

5000 

 

M25  75 56 44 LGJ70 116 81  63 

M35 105 79 61 LGJ95 157 109  86 

M50  150 113 108 LGJ120 198 138  108 

M70  210 158 123 LGJ150 248 173  135 

M95  285 214 166 LGJ185 305 213  167 

LGJ35 58 40 32 LGJ240 396 276  216 

LGJ50 83 58 45         

 

（2）设计中选择低耗高功率数电气设备 

（3）根电负荷特性变化规律正确选择配置变压器容量台数通运行方

式择优合理调整负荷实现变压器配电网济运行 

1）提高配电网负荷率节电降损： 

a) 提高负荷率节电原理配电网负荷率指均负载功率负载功率

负荷率低标志着负荷曲线波动负荷率越高表明负荷波动越接均值负荷曲线趋

直提高负荷率实质调整变压器负荷曲线接稳资料表明负荷率

提高 10线损降 2 

提高负荷率降损节电图 14 中功功率负荷特性曲线 ()Pfs 定性分析

中出： ()Pfs 二次递增函数两变量 aS  bS 均值

2

ab

c

SSS + 

函数 ()ccPfs 该变量函数 ()aaPfs  ()bbPfs 均值 14

1 ()2cabPPP22

2

ab

c

SSS + 知保持变压器某段时间供电量变时通调整年月

日负荷曲线均方根更趋均值减少变压器功率损耗分析样适变

压器功消耗负荷特性调载减少变压器功消耗 

 

 

图 1－4  提高负荷率节电原理图 

b) 企业日负荷均指标调整企业电设备工作状态合理分配衡负荷企业

电均衡化提高企业负荷率根情况企业日负荷率应低指标：1 连续

性生产 952 三班制生产 853 二班制生产 604 班制生产 30 

2) 削峰填谷节电降损谓削峰填谷负荷曲线高峰负荷时段部分负荷调整

低谷负荷时段求户负荷变化规律部分电设备躲系统负荷高峰系

统低谷时段运行 

削峰填谷作合理利国家电力资源充分利发供电设备力提高发

供电部门济效益缓电力供需矛盾实现均衡电重手段时

够减少电力线路电力变压器等供电设备功损耗功消耗具节电作 

削峰填谷电少电改变电时间削峰填谷调整负荷

曲线提高负荷率种特例 

削峰填谷节电原理见图 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 1－5  削峰填谷节电原理图  15

图 15 中明显反映出横坐标轴调整负荷 S （高峰时段减少 S 低谷时段增

加 S ）轴高峰时段减少损耗 HP 低谷时段增加损耗 bP 见削峰

填谷减少变压器功功率损耗实现节电 

削峰填谷仅减少变压器功功率损耗时减少变压器功功率消耗

功电量节约远功电量节约变压器感性强负荷 

图 15 中坐标 P 改 Q 削峰填谷变压器功功率节约原理图

削峰填谷减少功功率损耗类似方法分析出削峰填谷减少变压器功功

率消耗 

3）衡三相负荷低压电网果运行中三相负荷衡会线路变压器增加损

耗三相衡负荷电流愈损耗增加愈 

GBT3485—1998评价企业合理电技术导中规定：企业单相电设备应均匀

接三相网络降低三相电压衡度供电网络衡度应 2 

（4）提高功率数减少电损耗： 

1）提高功率数节作： 

a) 提高功率数减少线路损耗果输电线路导线相电阻 R（Ω ）三相输电线

路功率损耗 

            

2

23 3

22310 10cos

PRPIR U ϕ

− −× × （111） 

式中  P ——三相输电线路功率损耗kW 

   P ——电力线路输送功功率kW 

   U ——线电压V 

   I ——线电流A 

   cosϕ ——电力线路输送负荷功率数 

式（111）出全厂功功率定情况 cosϕ 越低功率损耗越

设法 cosϕ 提高 P 减 

线路电压U 功功率 P 变情况改善前功率数 1cosϕ 改善

功率数 2cosϕ 三相回路实际减少功率损耗式计算 

   23

22

12

11() ( )10cos cos

PPRU ϕϕ−× 

b) 减少变压器铜损变压器损耗铁损铜损果提高变压器二次侧功率

数总负荷电流减少减少铜损 

提高功率数变压器节约功功率 P 节约功功率 Q 计算公式   16

   22

K22

12

11()( )cos cosN

PPPS ϕϕ− 

   22

22

12

11()( )cos cos K

N

PQQS ϕϕ− 

式中  P  Q ——变压器功功率节约值功功率节约值kWkvar 

       2P —— 变压器负载侧输出功率kW 

   NS ——变压器额定容量kVA 

   1cosϕ ——变压器原负载功率数 

   2cosϕ ——提高变压器负载功率数 

   KP ——变压器短路损失kW 

   KQ ——变压器额定负载时功功率kvar 

c ) 减少线路变压器电压损失提高功率数减少功电流减少

线路变压器电流减电压降 

d) 提高功率数增加发配电设备供电力提高功率数供负载

功率 2P 需视功率负荷电流均减少现设备言变压器容量电缆截

面富余增加负荷增加设备时现设备容量够外

基建时提高负荷功率数减少电源线路截面变压器容量节约设备投

资 

2）提高功率数措施： 

a) 提高电设备然功率数措施：1 合理安排调整工艺流程改善电气设

备运行状态电充分利2 合理异步电动机变压器变压器作

济运行3 正确设计选变流装置直流设备供电励磁应采硅整流晶闸

整流装置取代变流机组汞弧整流器等直流电源设备4 限制电动机电焊机空载运转

设计中空载率 50电动机电焊机安装空载断电装置中型连续运行

胶带运输系统采空载停控制装置5 条件允许时等容量步电动机代

异步电动机济合算前提采异步电动机步化运行 

b) 功率数工补偿措施：1 企业提高然功率数基础应负荷

侧合理装置集中功补偿设备企业负荷时功率数应低 090低负荷

时应调整功补偿设备容量补偿2 车间供电系统根负荷性质应分

采取措施进行功补偿：车间负荷变动变电母线应采集中功率数

动调节补偿 SVC 功动调节补偿节电措施车间负荷变动变电母线 17

采手动控制进行功补偿3 联电容器补偿装置具投资省功功率损耗运

行维护方便障范围等优点供配电系统中广泛应 

c) 利步电动机补偿功工艺条件适证明工艺设备采步电动机合理时

利步电动机励磁超前运行补偿系统感性功功率技术济较确认采

步电动机作功补偿装置合理时采步电动机作功补偿装置 

步电动机输出功功率 MQ 

  (kvar)MrQSq 

式中 rS ——步电动机额定容量kVA 

  q ——步电动机补偿力kvar kVA电动机负荷率 β 励磁电流 lI 

额定励磁电流 lrI 值额定功率数 cos rϕ 关值图 16 查 

 

图 1－6  步电动机补偿力 q 负荷率β 

励磁电流 Il 额定励磁电流 Ilr 值额定功率数 cosφ关系 

（a） cosφ＝09 超前    （b） cosφ＝08 超前  （c） cosφ＝10 

步电动机负荷率 04～1 范围变化时步电动机输出功功率 MQ 

似公式求 

 [sin (1 )](kvar)Mr rQS rϕ β+− （112） 

式中    rS ——步电动机额定容量kVA 

  rϕ ——步电动机额定功率数角 

  β ——步电动机负荷率 

      r ——步电动机带负荷时功功率增加系数值见表 16  18

表 16          r 值表 

cos rϕ sin rϕ r 

0．8 

0．9 

1．0 

0．6 

0．44 

0 

0．2 

0．36 

0．4 

 

电动机负荷率 β 低 04 时输出功功率等式(112)求出功功率加

(001～004) rS  

三电动机合理节 

1．电动机效率 

（1）三相异步电动机电动机效率 

22

12

100PP

PP P

η  ×

+

 

   式中  2P ——电动机输出功率kW 

     1P ——电动机输入功率kW 

     P ——电动机功率损耗kW 

电动机损耗分负载损耗（铜损）空载损耗（铁损）见图 17 

 

图 1－7  型异步电动机种损耗 

输出功率 2P 减少然总损耗减少减少速度较慢电动机效

率负荷减少降低特负荷系数低 50电动机效率降更快空载运

行时 2 0P  总损耗等额定损耗空载时电动机效率零电动机效率η 19

功率数 cosϕ 负载系数 β 关系图 18 示 

 

图 1－8  电动机效率功率数负荷系数关系 

（2）直流电动机直流电动机效率通常交流电动机差直流电动机励磁

损耗铜损缘容量三相异步电动机相效率低 2～3左右

交流调速装置引起重视原直流电动机需励磁连续必须进

行强迫冷直流电动机较时风机耗电忽视条件济合理时宜

交流调速系统代直流调速系统 

2．电动机功率数 

电动机功率数 cosϕ 降低仅会增加电动机输电线路变压器电损耗

会增加发电输配电系统中附加损耗增加方面投资电动机节

工作中必须解功率数 cosϕ 变化规律 

（1）异步电动机功率数异步电动机等值电路图 19 示 

 

图 1－9  异步电动机等效电路 

电源说相电阻电感串联负荷功率数cosϕ 总 1 

建立磁场异步电动机电网吸取功电流 0I 正常工作范围变

空载时定子电流 10I I 时功率数低般cosϕ 02 左右负载增加时定子

电流功分量增加 cosϕ 快升接额定负载时cosϕ 达值负荷增 20

定程度转差率增加转子漏抗增转子电路功电流增加相应定子

功电流增加功率数反降异步电动机 cosϕ 负荷系数关系图

18 示 

（2）步电动机功率数步电动机功率数cosϕ 异步电动机

滞超前励磁电流改变时步电动机定子电流功率数影响

改变电动机输出功率转速三相步电动机输出功率 2P 式表示 

                 2 3cos MPUIϕη 

电压U 变时负荷电动机效率 Mη 变时定子电流 I 

cosϕ 积应该励磁电流变化然保持变步电动机中控制励磁电流非常

简单负荷功率数 cosϕ 调整 1网路电流减少励

磁电流输入电流增加电动机吸收网路中功功率（指感性功）相反

果增励磁电流输入电流增加步电动机网路输送功功率图 110 种负

荷系数步电动机 V 型曲线表 17 表示步电动机功率数功功率功功率

关系 

 

图 1－10  步电动机 V 型曲线 

表 17   步电动机功率数功功率功功率关系 

cosϕ 1 0975 095 09 085 08 07 06 

功负荷(KW) 100 100 100 100 100 100 100 100 

功负荷(kvar) 0  23 33 49 62 75 100 133 

 

3．电压波动电动机特性影响  21

电动机端电压波动时异步电动机特性变化电压降时成问题起动转距减

少负荷电流增加引起线路损耗增加电动机温度升等电压升高引起

励磁电流显著增加温度升效率降低加注意 

4．电动机济运行计算判定 

电动机济运行（motor’s economic operation）定义：满足拖动负载工作特性

求前提安全影响生产带负面环境影响节约电运行维护费

运行方式 

（1）电动机济运行关参数计算见 GBT12497——2006三相异步电动机济运行 

（2）电动机济运行判定： 

1）电动机综合效率等额定综合效率表明电动机 电利济电动机综

合效率额定综合效率额定综合效率 60表明电动机电利济 

2）现场计算电动机综合效率困难情况电动机输入功率（电流）额定输

入功率（电流）判断电动机工作状态输入电流 降 15属济范

围输入电流降 35属允许范围输入电流降超 35属非济

范围考察输入电流变化时应检查测量电动机功率数变化估计影响 

5．电动机节措施 

（1）根电动机济运行原合理选电动机： 

1）电动机类型应满足电动机安全起动制动调整等方面求情况节

原选择： 

a)恒负载连续运行功率 250kW 宜采步电动机  

b) 功率 200kW 宜采高压电动机  

c)特殊负载需外般宜采直流电动机 

2）电动机功率选择应根负载特性运行求合理选择电动机工作济运行范

围 

3）异步电动机采取更换改造措施时须综合功率损耗节约功率计算起动转距

校验满足机械负载求条件新投入电动机工作济运行范围 

（2）采高效率电动机减少电动机损耗GBT3485评价企业合理电技术导中规

定：年运行时间 3000h负载 60电动机应优先选效指标符合 GB18613—

2006中型三相异步电动机效限定值节评价值中节评价值节电动机 

应采国家明令淘汰高耗电动机产品 

国设计生产 Y 系列XY 系列YZE 系列等高效电动机具耗低效率高效率

曲线坦功率数提高 起动力矩提高等特点减少电动机措施见图 111  22

 

图 111 减少电动机损耗措施 

（3）轻载电动机采取降压运行方式实现节： 

  1）异步电动机应采取调压节电措施时需综合功率损耗节约功率计算起动

转距载力校验满足机械负载求条件调压电动机工作济

运行范围 

  2）轻载运行降压节电效果： 

a) 减少电动机损耗异步电动机损耗 P 式表示 

     1Cu2FeCu m sPP P P P P++++ 

式中  1CuP  Cu2P ——定子转子铜耗 

      FeP ——铁耗 

损耗种类 减少损耗措施 

铁损 

采特殊处理损耗（单位质量损耗）硅钢片铁芯材料 

增加转子定子铁芯长度减少磁通密度减少铁损 

采更薄优质选片材料 

增加导线截面 

增加占空数 

缩短线圈长度 

减少定子电流 

改变电阻率更导线 

增加导线截面 

增加铁芯尺寸 

减少转子电流 

选择合适绕线方法线圈节距 

选合适线路 

切槽装配合适 

进行转子沟槽绝缘处理 

降低冷风扇损耗 

采高润滑轴承 

定子损耗 

转子损耗 

铜损 

杂散损耗 

机械损耗 

总损耗 23

      mP ——机械损耗 

      sP ——杂散损耗 

电动机轻载时输出功率减少时转子铜损 Cu2P 降低 FeP  mP  sP 基变

励磁电流未变定子铜损 1CuP 降低电动机效率功率数降低果轻

载时适降低输入电压电机铁耗 FeP 差电压方减少励磁电流磁通减

降 1CuP 减少降低总损耗 P 效率功率数提高电动

机轻载降压节基原理电压降低分产生样轻载转距

电压磁通分降低转子电流必然回升减 1CuP  Cu2P 降低程度甚反

增外分降低电压会电机带动负载堵转 

b) 提高电动机功率数图 112 表示感应电动机负荷时改变电压功率数

影响图中出降压运行功率数改善具明显效益 

 

图 1－12  负荷时改变电动机电压功率数影响 

减少加电动机定子外加电压电动机输出转距减

间方关系轻负载电动机采样电动机出力转距样电压

方成正电压降低电动机实际出力式计算 

＇2()

N

UPPU× 

式中   ＇P ——降压电动机实际出力 

   P ——电动机额定容量 

   U ——降压电压  24

  NU ——电动机额定电压 

3）改变电动机绕组接法节电方法常处轻负荷运行电动机应采三角—

星切换装置三角形接法电动机改星形接法降低电机运行电压达良节电

效果 

电动机星形接法三角形接法效率 Y

D

η

η

负荷系数 β 关系见表 18 

表 18    负荷系数接法时电动机效率 

负荷系数 β 010 015 020 025 030 040  045  050 

效率 Y

D

η

η 127 114 110 106 104 101 1005 100 

 

表 18 知负荷系数低 03 电动机三角形接法改星形电动机

效率明显提高负载系数 05 时 星形接法三角形接法效率基相等节电效

果负荷系数 05 电动机星形接法效率反低三角形接法外电动机

功率数 cosϕ 负载系数低 04 三角形接法改星形接法较明显提高

变压器输电线路节电处 

电动机三角形接法改星形接法极限容许负载致铭牌容量38～45

采三角形接法改星形接法作节电方法时定考虑改接电动机容量

否满足负载求 

般认三角形接法改星形接法转换点 β 03～04 间型号电

动机转换点定完全相应该进行具体分析计算确定根验 β 时三角形连接绕组改星形连接节电 

（4）电动机功功率补偿： 

1）安全济合理条件异步电动机采取补偿功功率提高功率素

降低线损达济运行 

2）补偿原理作补偿异步电动机附设置电容器异步电动机进

行功功率补偿效补偿方法起补偿原理

见图 113 

 

 

 

 

 

                                 图 1－13  电容器功补偿原理 
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补偿前异步电动机功功率 P功功率 1Q 功电流 pI 功电流 qI 

输入电流 1I 功率数 1cosϕ 采电容量 cQ 电容电流 CI 电容器补偿

功电流变 2qqCI II−功功率变 21CQQQ − 功率数 2cosϕ 

21cos cosϕ ϕ〉 输入电流 2I  2I  1I 实行异步电动机功功率补偿

作： 

a) 减供电网配电变压器低压配电线路负荷电流 

b) 减配电线路导线截面企业配电变压器容量 

c) 减少企业配变配电网功率损耗 

d) 补偿点功济量降损效果更 

e)  降低电动机起动电流 

3) 列运行条件电动机首先应电动机功功率补偿 

a) 远离电源水源泵站电动机 

b) 距离供电点 200m 连续运行电动机 

c) 轻载空载运行时间较长电动机 

d) YZRYZ 系列电动机 

e) 高负载率变压器供电电动机 

4）功补偿量计算： 

a）电动机功功率补偿计算 

   11(tan tan )CQP ϕ ϕ− 

式中  CQ ——补偿功功率值 kW 

   1P ——电动机输入功率 kvar 

       tanϕ ——补偿前输入相电流滞相电压角正切值 

   1tanϕ ——补偿输入相电流滞相电压角正切值 1tanϕ 取 0484

相功率数补偿 090 

  b) 单台电动机补偿容量选择防止产生字励磁电压单机补偿容量宜

应保证电动机额定电压断电时电容器放电电流 0I  

 单机电动机补偿容量式计算 

           03bNQUI≤ 

式中        NU ——电动机额定电压kV  26

   0I ——电动机空载电流A 

   bQ ——补偿电容器容量kvar 

般 0I 应电动机制造厂提供 

四晶闸变流装置供电方式节 

1．晶闸变流装置代电动——发电机组供电节 

根国节技术政策新建直流传动设备均采晶闸变流装置供电目前尚

电动——发电机组供电生产机械生产设备仅耗电生产维护便噪

声节约源角度出发现容量等机组供电机械宜改新变流设备

供电 

种容量供电方式（变流方式）效率见表 19 表 110表见晶闸变

流装置综合效率电动——发电机组综合效率高 10~15 

表 19  晶闸供电系统效率   

容量(kW) 

设备 

100 500 1000 

电源电压器 98 985 985 

晶闸供电装置 97 975  98 

直流电动机 91 93  94 

(配线电缆等) 98 98  98 

综合效率 85 88  89 

 

表 110 电动发电机组效率    

容量(kW) 

设备 

100 500  1000 

交流电动机 90 93  94 

直流发电机 90 93  935 

直流电动机 91 93  94 

控制设备 96 97  98 

(配线电缆等) 97 97  97 

综合效率 69 76  79 

 

2．整流供电装置节电 

整流供电装置整流装置直流线路构成现硅整流装置（含晶闸

整流装置）应汞弧整流器引燃等离子式整流器均淘汰硅整流装置

节措施：  27

（1）设计应符合提高整流装置效率关国家标准GB3485——1998评价企业合理

电技术导规定： 

1）整流装置直流额定电压 100V 者效率应 95 100V 者效率应

 90 

2）整流站位置应接负荷中心交直流供电网络运行方式合理缩短供电半径减

少接触电阻电压降降低线损率实现整流设备济运行 

3）整流装置应采晶闸整流装置交流侧设晶闸调压器采载调压变

压器调压 

4）整流站单机整流装置应配置直流电源电压监测仪表直流电计量仪表 

5）采取相应措施抑制整流设备谐波分量产生降低谐波附加损耗 

（2）合理选择整流线路接线方式应根负荷容量电压电流整流电压波

纹系数求通技术济较合理选择整流装置相数接线方式般应三相

桥式整流带衡电抗器双反星整流电路优选方案 

（3）合理选择调压方式： 

1）直流桥式起重机电源整流机轨电车整流站类整流装置般调整

整流变压器分接头方式进行载调压旦调整某电压时进行调

整 

2）电解电镀等整流装置感应调压器调整整流变压器初级电压

调压方案 

3）容量较整流装置采带载调压装置整流变压器种方案接线

较简单效率高载调压式整流变压器身结构复杂维护工作量造价较高 

（4）合理选择整流元件： 

1）选正压降反泄漏电流硅整流元件 

2）量减少串联元件数量减少正压降造成损耗 

3）量选电流元件减少元件联 

（5）合理选择整流元件冷方式硅整流元件冷方式分冷风冷油浸

冷水冷等类 

（6）合理选择布置电流交直流线路降低接触电阻损耗 

（7）抑制整流器谐波： 

1）增加整流相数：该措施基消幅值较低次谐波采 12 相24 相等

相整流系统 6 相基础利变压器三相绕组组成星形三角形组

合采移相绕组实现 

2）合理配置系统参数 

3）设置滤波装置 

五风机水泵类节 

风机泵压缩机等通机械拖动设备 国终端耗电设备根全国统计

风机泵类设备装机容量达 16 亿 KW中泵 4888 万台容量 11 亿 K W占全国 28

电量 20节电潜力 

风机水泵机组采合理选型采合理调节方式采高效率设备等措施实现节

 

1．合理选择风机水泵机组 

（1）风机水泵合理选型风机泵类设计选型求合理风机水泵额

定流量压力量接工艺求流量压力设备运行时工况常保持高效

区 

 图 114 示图中 A 点运行高效点果选择余量太图中 B 点偏

离高效区造成风机水泵效率降浪费资源 

 

图 1－14   风机水泵 HQη－Q 曲线 

(2) 合理配置电动机 

 选择电动机时考虑发热电网电压波动电动机容量级差等素般认

选电动机容量水泵求适容许设计电动机时常常高效率点

设额定功率 70～100间节角度80负载时电动机运行效果

佳电动机均负载 70时认电动机容量合适果

种种原电动机容量负载太低离心泵轴流泵低 60应予更换改造 

2．合理选择风机水泵系统调节方式 

（1）选择调节方式素泵通风机系统选种类型调节方式决定

素：工作流量变化素路性曲线静扬程（静压）占全扬程（全压）例泵

风机容量调节装置价格高低性调节效率功率数特性等选择

调节装置时需综合考虑述素全面衡量选合适调节方式必时应进行全面

技术济分析较 

（2）采调速装置条件压力流量变化幅度较年运行总时数较长系统应

表 111 条件通 GB13471——1992节电措施济效益计算评价方法进行评价

采调速装置  29

表 111       采调速装置条件  

变化参数 参数范围 变化参数 参数范围 

容量（kW） 15～30 30～110 >110 变工况年时率() >40 >30 >30 

流量变化幅度（） >30  >20  >10 年运行时间(h) >5000 >4000 >3000

 

(3) 调节电动机转速实现变速变流量调节： 

 1）变速变流节原理根风机水泵压力——流量特性曲线工艺求流量

实现变速变流量控制节电效方法理讲风机泵类具特点 
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PN  

式中  1Q  2Q ——流量 3m s  

   1N  2N ——转速rmin 

   1P  2P ——功率kW 

   1H  2H ——扬程m 

流量转速成例功率流量 3 次方成例风机水泵般调速笼

型电动机传动流量需改变时改变风门阀门开度进行控制效率低采

转速控制流量减时需功率似流量 3 次方幅度降 

图 115 图 116 分风门控制转速控制流量特性曲线图 115 知流量

降 80时功耗原 96 

    BA12 08 096BB A APHQ H Q P × 

          

             

图 1－15  风机流量风门控制                   图 1－16  风机流量转速控制（η1>η2）  30

图 116 知流量降 80时功耗原 56（降低 44） 

       CA07 08 056CC A APHQ H Q P× 

调速调风门增节电率 

  AA

A

096 056 100 41096

PP

P

− × 

见流量转速控制节电效果显著 

2）风机水泵调速方法： 

 a) 容量笼型电动机流量需级调节时选变极调速电动机 

b) 求连续级变流量控制笼型电动机时变频调速液力耦合器

调速绕线型电动机时采晶闸串级调速 

 c) 变极调速变频调速串级调速均属高效率控制方式调速液力耦合器调速

转子串电阻定子变电压调速 电磁滑差离合器控制样属转差功率回收

利低效率调速液力耦合器调速范围 20～97 Nn （ Nn ——电动机额定转速）

速度损失装电动机负载间法温升升高必须采取适冷措施低

速功率液力耦合器造价高仅适高速功率风机泵类负载 

（4）调节方式选择中应注意问题： 

 1）泵风机系统工作流量变化规律决定调节装置类型基通常工

作流量变化范围选变速调节装置时转速变化范围种情况选变速

调节装置取较节效果时根变速范围应选变速装置

变频调速装置适变速范围场合晶闸串级调速装置适变速范围

场合（通常流量额定流量 50～70）工作流量额定流量 90变化时

般采变速调节 

2）泵风机系统路性曲线中静扬程（静压）占例调速装置节效

果关静扬程占例时泵系统工作流量变化变速装置

转速变化范围结果变速调节节效果路性曲线静扬程越高变

速调节流量时轴动率减少值越图 117 示某离心泵静扬程采变

速调节出口调节方式时流量 

V n

Vqq消耗轴功率  nPP关系 

3）泵风机轴功率选择调节装置类型关功率泵风机采较高调节

效率调速装置年节约电费调速装置处投资少功率泵

风机采高效调速方式然高效调速装置初投资高年节约电费数量更通

常配套电动机功率 15kW 风机水泵采调速装置 

 4）调节装置性必须保证  31

 

图 1－17  泵系统静扬程轴功率－流量特性 

 5）泵风机调速装置效率功率回收谓高效调速方法指调速程中没转

差损耗转差损耗够进行回收变极电动机调速变频调速串级调速等低效调速

方法指调速程中转差损耗电磁调速电动机调速调压调速液力耦合器调速等 

高效调速方法调速程中转差变化实现调速系统中增加相应

装置变频调速变频器控制回路串级调速整流装置逆变装置变压器等

消耗电装置电力电子元件身功耗低效率较高 90～95

间 

调速系统功率数值电动机功率数调速装置功率数决定风

机泵轴功率转速 3 次方关电动机负载变化较时电动机功率数变化较

转速额定转速 70时轴功率仅额定功率 34功率数 055～065 左右

高效调速装置功率数受变速装置影响降速时负载减少相应功率数降尤

采晶闸装置功率数低问题更突出般晶闸串级调速装置功率数

035～07 间变频调速装置 03～08 间种调速系统功率功率数值见表

112 

表 112      种调速系统功率功率数 

系统效率 功率数 

调速方式 

全速 50转速 全速 50转速 

变频调速 080～090 060～080 080～090 03 左右 

晶闸串级调速 090 080 070～075 035 左右 

变极电动机调速 080～090 070～080 087～091 070～085 

液力耦合器 090～092 040～050 090 065 左右 

电磁调速电动机 080 左右 050 090 065 左右 
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调速电力传动功率数调速系统低整体利益考虑应进行功率

数补偿 

六明设备节 

追求高品位明环境时明求全球环境保护问题紧密联系起

明需耗电明耗电国家总发电量中占忽视重国明耗电

体占全国总发电量 10～122001 年国发电总量 143325 亿 kWh全国明耗电达

1443325 亿～17199 亿 kWh三峡水利发电工程投产年发电力（840 亿 kWh）两

倍左右1996 年国家贸委国家计委科技部建设部等 13 部委单位组织实

施中国绿色明工程起作节领域重示范工程进步推动中国绿

色明工程开展2001 年国家贸委联合国开发计划署（UNDP）全球环境基金（GEF）

实施中国绿色明工程促进项目目通发展推广效率高寿命长安全

性稳定明电器产品逐步代传统低效明电器产品节约明电改善

工作学生活条件质量建立优质高效济舒适安全充分体现代

文明明环境通项目实施 2010 年实现明 10 

前明节遵循原必须保证足够明数量质量前提做

节约明电明节正确原 

明节项系统工程提高整明系统效率考虑明工程设计节

措施：合理选明灯具合理选明方式合理设计明线路控制方式充分利

天然采光等种方法 

七低压电器节电 

低压电器量面广基础元件低压电器言消耗电般仅

数瓦数十瓦电量（热继电器熔断器信号灯）总耗电量

观采成熟效节电型低压电器节电工作中忽视部分 

   具体方法： 

1．采具效果低压电器更新老产品 

2．交流接触器节电技术： 

目前国生产 60A 中容量交流接触器交流操作电磁系统消耗功

功率数十瓦百瓦间功率分配约：铁心消耗功率占 65～75短路环占

25～30线圈占 3～5中容量交流接触器加装节电器操作电磁系统原设

计交流操作 改直流吸持省铁芯短路环中占绝部分损耗功率取

较高节电效益般节电率高达 85 交流接触器采节电技术降低线圈温升

噪声中型交流接触器采节电技术台均节电约 50W 

八采节产品节电量计算 

采节产品节电量计算衡量节技术投资效果种方式通常未进行设备

更新前预计更新节效果常采效率计算法节率计算法计算节电量

采节产品般采单耗计算法损耗计算法计算节电量较接实际值

种方法计算节电量应根计算目途定统计节约效果宜采单耗计 33

算法预计投资效果采效率计算法节率计算法较简便 

1．效率计算法法节电产品较老产品效率提高机电设备风机水泵等

计算公式 

  jWP Tη  

式中   W ——单台设备年节电量kWh 

  jP ——设备均运行功率kW 

  η ——节电产品淘汰产品效率差 

  T ——设备年运行时数h 

2．单耗计算法法单位产品电耗降低值表征节电产品节电效果节电量

计算空压机制氧机等计算公式 

WwQ 

12ww w− 

式中   W ——单台设备年节电量kWh 

  Q ——节电设备单台年产量 

  w ——单位产量电耗降低值kWh单位产量 

  1w ——淘汰设备单位产品电耗kWh单位产品 

  2w ——节电设备单位产品电耗kWh单位产品 

3．损耗计算法中型配电变压器节电量计算采种方法计算公式 

2

10 2kWtPtPβ+ 

01020PPP − 

k1k2kPPP − 

  式中   W ——单台设备年节电量kWh 

         1t ——设备空载运行时间h 

   2t ——设备负载运行时间h 

β ——设备年均负载率 

0P ——节设备空载损耗降低值kW  34

kP ——节设备空载损耗降低值kW 

10P ——淘汰设备空载损耗kW 

20P ——节电设备空载损耗kW 

1kP ——淘汰设备短路损耗kW 

2kP ——节电设备短路损耗kW 

4．节率计算法法适节率表征节产品节效果设备节电量计算

工业电阻炉等计算公式 

   jWPTe 

式中   W ——单台设备年节电量kWh 

   e ——节产品节率 

 余符号意义前 

5．采高效电动机年节约电费 dG 式计算 

t

M1 M2

11()d

d

m

JPG ηη η− 

式中        dJ ——电价元 kWh 

   P ——水泵轴功率kW 

   t ——年运行时间h 

   mη ——机械传动装置效率 

   M1η ——低效电动机效率 

   M2η ——高效电动机效率 
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第二部分    电质量求改善电措施 

 

电质量概念 

电质量描述通公电网供户端交流电品质理想状态公电网应

恒定功率正弦波形标准电压户供电三相交流系统中求相电压电

流幅值应相等相位称互差120o 系统中发电机变压器输电线路

种设备非线性称性运行操作外干扰种障等原种理想状态

存 产生电网运行电力设备 供电环节中种问题产生电

质量概念 

二电质量标准 

1990～2001 年 11 年间国陆续制定颁布 6 项电质量国家标准摘表 21

示 

表 2－1                  6项电质量国家标准摘 

标准编号 标准名称 允许限值 说明 

GB12325—2003 

电质量供电

电压允许偏差 

（1）35kV 正负偏差绝值超 10％ 

（2）10kV 三相供电±7 

(3)220V 单相供电+710  

衡量点供电产权分界电

计量电点 

GB12326—2000 

电质量电压

波动闪变 

电压变动d限值变动频率r 关： r ≤ 1000 1h − 时

低压（LV）中压(MV)d125％～4％高压(HV)

d＝10％～3％机规变动时 LV  MV

d2％ HVd15 

闪变限值 

系统电压等级 LV MV  HV 

短时间闪变值 stP 1．00．9（10） 08 

长时间闪变值 itP 08 07(08)  06 

注括号中值适户电压等级场合 

1．衡量点公连接点（PCC）

2． stP  测量周 10min取实

测 95％概率值 itP 测量周期

2h超标 

3． 限值分三级处理原 

4． 提供预测计算方法规定测量

仪器出典型分析方法 

GBT14549—1993 

电质量公

电网谐波 

级电网谐波电压限值 

电压（kV） THD 奇次 偶次 

038 5 40 20 

610 4 32 16 

3566 3 24 12 

110 2 16 08 

注：1220kV 电网参 110kV 执行 

2THD 总谐波畸变 

1．衡量点 PCC 取实测 95％概

率值 

2．户允许产生谐波电流提

供计算方法 

3． 测量方法仪器作出规定

4． 次谐波机性合成提供

算法  36

标准编号 标准名称 允许限值 说明 

GBT15543—1995 

电质量三相

电压允许

衡度 

1． 正常允许 2％短时超 4 

2． 户般超 13％ 

1．级电压求样 

2．衡量点 PCC取实测 95％概率

值日累计超标允许超

72min  30min 中超标许超

5min 

3．测量方法测量仪器作出基

规定 

4．提供衡度算法 

GBT15945－1995 

电质量电力

系统频率允许

偏差 

1． 正常允许±02Hz根系统容量放宽±05Hz 

2．户击引起频率变动般超±02Hz 

测量仪器提出基求 

GBT18481—2001 

电质量暂时

电压瞬态

电压 

1． 系统工频电压限值 

系统工频电压限值 

电压等级（kV） 电压限值（pu）

mU >252(Ⅰ) 13 

mU >252(Ⅱ) 14 

110 220  13 

35~66 3 

3~10 11 3 

注： （1） mU 指工频峰值电压 

（2） mU >252(Ⅰ) mU >252(Ⅱ)分指线路断路器

两侧变电线路电压 

2．超作电压限值 

包括超作空载线路合闸单相重合闸成功三相重合闸

非称障分闸振荡解列电压限值 

超作电压限值 

电压等级（kV） 电压限值（pu） 

500 20 

330 22 

110~252 30 

注：表示该电压相统计操作电压 

 

1．暂时电压包括工频电压

谐振电压瞬态电压包括操作

电压雷击电压 

2．工频电 10(pu) 3mU 谐

振电压操作电压

10(pu) 23mU  

3．统计电压外(该值

概率 002)未说明操作

电压限值均操作电压（

该值概率 00014） 

4．瞬态电压空载线路分闸

电压短路器开短联补偿装置

变压器等电压限值做规定  37

三提高电质量具体措施 

电质量供配电系统济运行节较影响关部门电网电质量技术

监督理规定中提出谁干扰谁污染谁治理原指出：保证电力系统

安全稳定济优质运行全面保障电质量电力企业户责义务 

   电质量容较供配电系统关系较密切供电电压偏差电压波动闪

变三相电压衡公电网谐波电力系统电压电力系统频率等方面节

介绍电质量节供配电系统济运行影响提高电质量措施点 

1．供电电压偏差 

(1) 供电电压偏差电气设备运行耗影响： 

1）变压器 

a)电压升高变压器空载损耗增 

 b)电压降低传输样功率条件变压器电流增绕组损耗增损耗值电流

方成正 

c)电压高加快变压器绕组绝缘老化缩短寿命 

2)电动机： 

  a)电压降低电动机起动转距转距降 

 b)电压降交流电动机转差率增转速降轴功率减样负载力矩电流增 

 3)电网济运行影响输电线路变压器输送功率变条件电流

运行电压成反电网低电压运行会线路变压器电流增线路变压器绕组功

损耗电流方成正低电压运行会电网功功率损耗功功率损耗增加

增供电成 

(2) 改善电压偏差措施： 

 1）合理选择变压器变电压分接头 

2）合理减少配电系统阻抗 

3）合理补偿功功率： 

 a)调整联补偿电容器组接入容量 

b)调整步电动机励磁电流 

4）量三相负荷衡 

5）改变配电系统运行方式切合联络线变压器分列运行助改变配电系

统阻抗调整电压偏差 

6）采载调压变压器 

2．电压波动闪变 

   电压波动闪变发生危害抑制措施见 GB 123262000电质量 电压波动

闪变 

3．三相衡 

（1）三相衡负荷运行耗影响： 

1）引起旋转电动机附加发热振动危安全运行正常出力  38

2）引起负序分量起动元件种保护误动作（特电网中时存谐波时）

电网安全运行严重威胁 

 3）电压衡半导体交流设备产生附加谐波电流（非特征谐波）种设备般设

计允许 2电压衡度 

4）电压衡发电机容量利率降衡时相电流超额定值极

端情况带单相负荷时设备利率仅  3 0577UI UI   

5）变压器三相负荷衡仅负荷较相绕组热导致寿命缩短会

磁路衡量漏磁通箱壁夹件等严重发热造成附加损耗 

6）低压配电线路中三相负荷衡会影响计算机正常工作会引起明光源（电压

高）明足（电压低）电视机损坏等 

7）三相负荷衡时引起电网损耗增加 

8）电加热炉电消耗增加产量减少炉子效率降低 

9）通信系统电力三相衡时会增干扰影响正常通信质量 

（2）降低三相低压配电系统衡度措施： 

1）单相电设备接入 220380V 三相系统时应量三相负荷衡 

2）区公低压电网供电  220V 明负荷 线路电流超 30A 单相供电

否应 220380V 三相四线制供电 

3）称负荷接更高电压等级电网供电 连接点短路容量 KS 足够（例

单相负荷 KS  50 倍负荷容量时保证连接点电压衡度 2） 

4）采衡装置 

4．公电网谐波 

（1）电网谐波设备运行耗影响： 

1）旋转电动机影响旋转电动机定子中正序负序谐波电流分形成正反

旋转磁场旋转电动机产生固定数振动力矩转速周期变化电动机效率降

低发热增加步电动机转子分感应出正序负序谐波电流集肤效应

部分转子绕组中流动转子表面形成环流造成明显局部发热缩短

寿命 

2）变压器影响变压器等电气设备谐波电流产生附加损耗引起

热绝缘介质老化加速导致绝缘损坏正序负序谐波电流样变压器铁芯产生磁

滞伸缩噪声电抗器产生振动噪声 

3）联电容器影响联电容器容性阻抗特性阻抗频率成反特性

电容器容易吸收谐波电流引起载发热容性阻抗系统中感性阻抗相匹配时容

易构成谐波谐振电容器发热导致绝缘击穿障增谐波电压基波电压峰值发生叠

加电容器介质更容易发生局部放电外谐波电压基波电压峰值谐波电压基波

电压峰值时电压波形增起伏倾增周期中局部放电次数相应增加 39

周期中局部放电功率绝缘寿命局部放电功率成反 

4）断路器影响谐波电流发热作效值相等工频电流降低热元件

发热动作电流 

高次谐波含量较高电流断路器开断力降低电流效值相时波形畸

变严重电流工频正弦波形电流相电流零时较存严重谐波电

流时某断路器磁吹线圈正常工作 

5）电子设备影响相位控制设备正常工作控制信号紊乱受干扰电子

计算机误动作电子设备误触发电子元件测试法进行等 

6）继电保护影响某类型继电保护晶体整流型距离保护变压器母线

复合电压保护相位变化误动拒动 

7）通信线路影响通信线路信息线路产生噪声甚造成障 

8）消弧线圈接局部电网工频参数调谐谐波实际起作

谐波电压电缆绝缘局部放电增电缆寿命较影响容量高压变压器

谐波造成涌磁程延续数秒更长时间引起谐波电压关避雷器

放电时间长放电量受损坏三相单相电压互感器谐波引起谐振

导致损坏谐波电流引起电气设备配电线路载导致短路甚引发火灾事件屡发

生 

（2）减少谐波影响提高电质量措施见表 22 

表 22                减少谐波影响技术措施 

序号 名称 容 评价 

1 增加换流装置脉动数 

改造换流装置利相互间定移相角换流

变压器 

1效减少谐波含量 

2换流装置容量应相等 

3装置复杂化 

2 加装交流滤波装置 

谐波源附安装干单调谐高通滤波支路

吸收谐波电流 

1效减少谐波含量 

2时考虑功补偿电压调整效应 

3运行维护简单需专门设计 

3 改变谐波源配置工作方式 

具谐波互补性设备应集中布置否应分散

交错适限制谐波量工作方式 

1减少谐波影响 

2装置配置工作方式定

求 

4 加装串联电抗器 

户进线处加串联电抗器增系统电气

距离减少谐波区电网影响 

1 减系统谐波相互影响 

2应时考虑功率数 补偿电压

调整效应 

3装置运行维护简单需专门设计 

5 改善三相衡度 

电源电压线路阻抗负荷特性等找出三相

衡原加消 

1效减少 3 次谐波产生 

2利设备正常电减损耗 

3时需衡装置  40

6 

加装静止功补偿装置(称动

态功补偿装置) 

采 TCRTCT  SR 型静补装置时容性部分

设计成滤波器 

1 效减少波动谐波源谐波

含量 

2抑制电压波动闪变三相

称功补偿功 

3次性投资较需专门设计 

7 增加系统承受谐波力 

谐波源改较容量供电点高级电压

电网供电 

1减少谐波源影响 

2规划设计阶段考虑 

8 

避免电力电容器组谐波放

 

改变电容器组串联电抗器参数电容器组

某支路改滤波器限制电容器组投入容量

1 效减 电容器谐波放

保证电容器组安全运行 

2 需专门设计 

9 

提高设备装置抗谐波干扰

力改善抗谐波保护性 

改进设备装置性谐波敏感设备装置

采灵敏保护装置 

1谐波（特暂态程中

谐波）民该设备装置 

2需专门研究 

10 

采缘滤波器缘滤波器

等新型意志谐波措施 

研制逐步推广应 

目前较容量谐波源补

偿造价较高 

 

5． 电力系统电压 

交流电力系统中电力设备运行中持续作工频电压外受电压

作电力系统电压危害体现赵成系统中电力设备线路绝缘击穿损伤危

电力系统安全电力系统电压分类产生原防治措施参考相关文献 

6．电力系统频率 

（1） 电力系统频率变化供电系统影响国次系统频率特性试验综合结果

： 50Hz 系统中频率变化 01Hz负荷功率变化 002~006 

频率降系统中需磁化电流增加加恒电流特性功负荷恒定阻抗特性

联电容器影响系统电压降引起系统功负荷进步降低 

1） 电源电压恒定时异步电机受电源频率影响纳： 

a)步转速频率成正 

b)空载电流频率 2~3 次方成正 

c)定子电流频率似成反 

d)起动点流域频率似成反 

e)功率频率似成反 

f)转矩频率二次方似成反 

g)起动转矩频率三次方似成反 

h)功率素频率似成例  

i)效率频率似成例 

j)功率定时频率增加温度降 

2）变压器受电源频率影响种输电配电变压配电变压器标准额定频 41

率运行条件确定定容量(kVA)二次侧绕阻电压 105 倍额定电压功率数

08 级时变压器温升超规定极限值频率偏离额定值变压器额定损耗漏

磁通噪声受影响相反方电压偏离导致影响十分相似然铁心铁质损耗

杂散负荷损耗介质损耗运行品率降时降强迫冷变压器冷介质

流量会似频率变化成例降低频率额定值偏离超 5时需顾温升

变压器处理限制配电变压器少采强冷剂方式变压器历次电流着运行频率变

化成例降低非线性增加区功补偿足调压措施善时会导致区电

压降 

3）电容器受电源频率影响联功补偿电容器持续额定频率 110额定电

压提供功功率运行频率降时电容器功功率额定电流直接频

率降低降时电压联电容器支撑作频率降引起容抗增削弱

进步输出电流减频率额定负偏离超 5时联电容器影响功

补偿联电抗器频率降低线性降时导致功电流降关标准规定

联电抗器 105额定压持续运行相长期耐受 105额定电流

旧设备容量言5偏离会带明显影响况功功率需求量电

抗器进行切换操作利晶闸滑进行功调节频率波动较带良

影响调节中补偿 

线路串联补偿电容器运行频率降线路感抗降时增电容器

容抗导致线路补偿增加线路传输力提高线路定传输功率

串联电容器容量受额定电流限制低频率运行时认串联补偿线路传输

储备提高 

（2）应电网频率产生偏差措施： 

1） 发电系统符合国家标准 

2） 电力系统频率动调节 

3） 选择电力供电系统设备时应供电系统传输环节耗环节种设备运

行中承受频率偏差符合国家标准具备抗运行中频率扰动力保证供配电系

统电气设备济运行 
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第三部分    供配电系统中节型电气产品选原方法 

 

低损耗电力变压器选方法 

1．新 S9 低损耗变压器 

年国已相继开发 SL7S7S9 新 S9 等损耗配电变压器 

SL7 系列变压器原老产品相空载损耗降低约 40短路损耗约 15 

S9 系列变压器 IEC 标准开发 SL7 系列空载损耗均降低 8读损耗降低约

24种降低约 17总重量降低约 20 目前国先进产品 

新 S9 系列变压器老 S9 系列变压器相材料均降低 18 

S7S9新 S9 变压器技术指标见表 31 

表 31     新型 S9  S7 型 30~1600kVA 配电变压器技术指标表 

型号 S7 新 S9 新S9S7指标降数

容量

(kWA) 

空载损

耗(W) 

负载损

耗(W) 

空载电

流() 

阻抗电

压() 

空载损

耗(W) 

负载损

耗(W) 

空载电

流()

阻抗电

压() 

空载损

耗() 

空载电流

（） 

30 150 800  28  4  130  600 21  4  1333  250 

50 150 1150 26  4  170  870 20  4  1053  231 

63 190 1400 25  4  200 1040 19  4  900  240 

80 220 1650 24  4  250 1250 18  4  800  250 

100 270 2000  23  4  290  1500 16  4  938  304 

125 370 2450  22  4  340  1800 15  4  811  318 

160 460 2850  21  4  400  2200 14  4  1304  333 

200 540 3400  21  4  480  1600 13  4  1111  331 

250 640 4000  20  4  560  2050 12  4  125  400 

315 760 4800  20  4  670  4300 11  4  1184  450 

400 920 5800  19  4  800  5450 10  4  1304  474 

500 1080 6900  19  4  960  6200  10  4  1111  474 

630 1300 8100  18  45  1200  7500  09  45  739  500 

800 1540 9900  15  45  1400 10300 08  45  900  467 

1000 1800 11500  12  45  1700  12000  07  45  555  417 

1250 2200 13800  12  45  1960  14500  06  45  1136  500 

1600 2550 16500  11  45  2400  14500  06  45  943  455 

 

表 31 见 采低损耗变压器采老产品幅度降低损耗尤新 S9 系列变压

器降低损耗材料成降低应积极推广采节电型变压器 

2．S11 系列低损耗变压器 

S11 系列低损耗配电变压器新型节电型变压器 S9 系列低损耗变压器相台配 43

电变压器年损耗电量均降低 1085 4 伏安均降低 216 元 

S11 系列低损耗配电变压器量 30~1600kVA额定电压 10kV~04kV产品性满

足国家关规定变压器采波纹式油箱全密封式结结构合理外形美观运行

性高 

（1）结构特点S11 型变压器卷铁心改变传统叠片式铁心结构 特点： 

1）硅钢片连续卷制铁心接缝减少磁阻空载电流减少 60~80提高

功率素降低电网线损改善电网供电品质 

2）连续卷绕充分利硅钢片取性空载损耗降低 20~35 

3）卷铁心退火工艺导磁性恢复机加工前原水 

4）卷铁心结构成然紧固状态需夹件紧固避免铁心夹紧缩带铁心性

恶化 损耗增加 

5） 卷铁心身接缝整体结构紧凑运行时噪声降低 30~45dB 保

护环境适合建筑物生活区安装 

6）卷铁心节约加工材料硅钢片横剪工序边角废料少材料利率 S9 型叠片

式铁心变压器高 

卷铁心变压器生产目前国集中 10kV 电压等级电力部门采购卷铁心变

压器 315kVA 级量居 

国外产品空载损耗较：日东芝变压器低 39意利变压器空载损耗低

396 国目前生产 S11 卷铁心配电变压器空载损耗方面国际具领先

位 

卷铁心变压器缺点：①铁心退火求较高②铁心卷绕线圈绕制需专设备③铁

心绕组维修较困难 

（2）性参数S11 型系列配电变压器参数见表 32 

（3）推广应前景降低变压器损耗提高配电系统效率目前世界国关注问题

整供电系统中配电变压器占重改进性降低损耗指标电力系统节

提高系统性重意义卷铁心变压器独特结构优势空载损耗噪声低

机械电气性优越良推广前景 

3．调容变压器 

目前国广电力户包括企业农村区配电变压器容量般

明电高峰配置普遍较种配置户电高峰时较实电低

谷时电量会出现马拉车现象浪费国家宝贵电力资源

增加企业济负担产品采外设调容技术方案巧妙解决变压器容量闲置

问题结构简单体积造价低操作装修方便性优越产品实际特点

变压器高容量绕阻基础高压低压加段绕组变压器外壳装设调容开关变换

开关投掷位置改变绕组连接改变铁心磁性密度变压器容量 

额定容量 100kVA30kVA额定电压 10kV04kV 双容量变压器例产品

性见表 33  44

表 32      S11 型卷铁心变压器性参数表 

空载损耗（W） 负载损耗(W) 

容量( kVA) 

S11 S9  S11 

空载电流() 短路阻抗（） 

30 100 130 600 21 

50 130 170 870 20 

63 150 200 1040 19 

80 180 250 1250 18 

100 200 290 1500 16 

125 240 340 1800 15 

160 280 400 2200 14 

200 340 480 2600 13 

240 400 560 3050 12 

315 480 560 3650 11 

400 570 670 4300 10 

500 680 800 5150 10 

40 

630 810 960 6200 10 

800 980 1200 7500 10 

1000 1150 1400 10300 06 

1250 1360 1700 12000 06 

1600 1640 2400 14500 06 

45 

 

表 33        调容变压器性表 

容量(kVA) 空载损耗(W) 负载损耗(W) 空载电流（） 阻抗电流（） 

100 312 2100 30 42 

30 150 800 24 43 

 

采种双容量变压器台 100kVA 台 30kV 轮换子母变压器相次性

投资节约数千元节电效果相 1000kV A 单容量节型变压器相成仅增加数百

元仅电身损耗项年节电 3000—5000kWh产品投资回报高

节电效果显著济效益十分明显市场前景十分广阔 

4． SH 系列非晶态合金变压器 

年生产出种全新电工钢材—非晶态钢铁心制成配电变压器

种非晶态钢加工困难受定限制通常非晶态钢特

薄 005mm 厚加工成宽度 200mm 薄片次特容易碎

难加工处理做成完整铁心然限制型变压器铁心够克服

种晶体钢片降低配电变压器铁心损耗方面着广泛应领域  45

5．类型变压器损耗较 

类型变压器损耗数表见表 34 

表 34      类型变压器损耗数表 

设备 铁损（W） 铜损（W） 

315kVA 标准型 735 4800 

315kVA 低损耗型 380 4080 

315kVA 非晶态钢 145 4770 

 

实际选变压器时应估算变压器损耗综合考虑变压器设备投资运行成

优先选低耗变压器 

二高效率电动机选方法 

1．选国家推荐新型电动机国家推荐新型电动机淘汰老产品见表 35 

表 35   国家推荐新型电动机淘汰高耗落产品 

相应老产品 序号 节产品名称 技术规格 

型号规格 淘汰日期 

1 

三相异步电机 Y 系列

Y2 系列(IP54) 

Y 系列 11 机座号19 功率

等级055~90KW65 规格 

Y2 系列机座号 63~355 功率

012~315KW 

JO2JO3 9 机座

号18 功率等级

06~100KW67 规格 

JO3  1984 年 1 月 1

日JO2  1985 年 1

月 1 日起少量维

修费外律停止

生产 

2 

冶金起重电机 YZRYZ

系列 

 11 机座号43 规格 

JZR2JZ2JZJZR

JZBJZRB 12 机

座号26 规格 

1986 年 1 月 1 日 

3 

分马力电机 AO2BO2

CO2DO2 系列 

 8 机座号7 档中心高64 

规格 

AOBOCODOJW

JXJYJZJLO2JCL

JEJLOEZLLORJLOX 

1985 年 1 月 1 日 

1986 年 1 月 1 日 

4 隔爆型三相异步电动机  11 机座号65 规格 

JB3 

JBO2 

1985 年 1 月 1 日 

1986 年 1 月 1 日 

5 

防护绕线型三相异步

电动机 YR 系列（IP23） 

 37 规格功率 4~132KWB 

绝缘 

JRJR2JR3 59 

规格 

1986 年 12 月 30 日 

6 

封闭式绕线型三相异步

电动机 Y 系列(IP44 ) 

 39 规格B 级绝缘 

JRO2 26 规格功率

55~75kW 

1986 年 12 月 30 日 

7 

H315 三相异步电动机 Y

系列(IP44) 

H315S  H315M1  H315M2 

H315M3 

规格  

8 

高效率三相异步电动机

YX 系列 

 43 规格功率 15~90kW均

较 Y 系列效率高 3年运行

 2000h 工况 

  

9 

高效异步电动机 Y2E 系

列 

机座号 80~280功率 11~90kW

50~100负载 Y 系列效率高

058~127 年运行

3000h 工况 

   46

相应老产品 序号 节产品名称 技术规格 

型号规格 淘汰日期 

10 

深井泵三相异步电动机

YLB 系列 

 6 机座号20 规格功率

55~132kW B 级绝缘 

DMJLBJLB2JTB

JD 系列 

1987 年 12 月 1 日 

11 

YVF2 系列变频调速异步

电动机 

机座号 H80~H315gonglv5 

5~200kW F 级绝缘恒转矩变频范

围 3~50kW横功率 50~100kW 

  

12 

变级速三相异步电动

机 YD 系列 

 7 机座号65 规格功率

035~33kW 

JDO2 系列 99 规格 

JDO3 系列32 规格 

1988 年 12 月 31 日 

13 

电磁调速电动机 YCT 系

列 

 10 机座19 规格功率

055~90kW B 级绝缘H315 

机座调速 10：1 

JZTJZT2JZTTJZTS

系列 

 

14 

户外防腐电动机 YW 

YWF 系化工防腐电动机

YF 系列 

IP54  83 规格 

JO2WF 系列 67 规格 

JO2F 系列 63 规格 

1988 年 12 月 31 日 

15 

电磁制动三相异步电动

机 YFJ 系列 

 95 机座号53 规格功率

055~45kW 

JZO2 系列 12 规格功率

06~15kW 

JZD3112S4 

1988 年 12 月 31 日 

16 

电磁制动三相异步电动

机 YEP 系列 

 18 规格功率 055~11kW JPZ2 系列 1988 年 12 月 31 日 

17 

高滑差三相异步电动机

YH 系列(IP44) 

 36 规格功率 075~185kW 

S3 工作制 

JHO2JHO3 系列 1988 年 12 月 31 日 

18 

低振动低噪声三相异步

电动机 YZC 系列 

 15 规格功率 055~185kW 

DP90S2MO1JJO2 

JO20JJJJD 五种精密机

床三项异步电动机 

1988 年 12 月 31 日 

19 

木工三相异步电动机

YM 系列 

 4 机座号9 规格功率

055~75kW 

JM2JM3JDM2 系列 1988 年 1 月 1 日 

 

2．高效三相异步电动机 

（1）高效异步电动机特点： 

1）效率高Y 系列电机 JO2 点效率提高 20~30Y2E 电动机 Y2 系列提高效

率 15~20 

2）效率曲线坦额定转差率减少运行损耗 

负载率β50~100间高效率电动机效率曲线较坦利济运行YX

电机β75效率 Y 电机高 04 

3）功率数提高 

4）起动力矩提高 30噪声振动温升低寿命长 

5） 结构先进尺寸标准 Y 电机相互换性强符合国家 IEC 标准 

6）电机成标准电机高约 30造成推广应困难 

（2）国高效三相异步电机简介 

1）YX 高效率电动机 Y 基系列派生功率等级安装尺寸应关系 47

额定电压 额定功率 防护等级 冷方法 结构安装型式条件基系列相

采取系列设计工艺措施采铁耗较低磁性材料增加效材料量

改进定转子槽配合风扇结构采正弦绕组电动机总损耗均基系列降 20

效率提高 3左右电动机节效产品 

2）Y2E 高效电动机国 Y2E 系列高效电动机座号 80~280功率 11~90kW

50~100负载较 Y 系列提高 058~127见表 249较 Y2 基系列提高效率

15~2 

Y2E 高效电动机指标符合 GB186132002 中节评价求  

3）FX 系列纺织专高效异步电动机FX 系列具效率堵转矩运行优点

纺织工业中采节电 3 

4）YQS2 系列井潜水三相异步高效电动机YQS2  2 极立式笼型异步电动机

潜水泵配套组成井潜水电泵井中长期 

YQS2  YQS JQS 老产品相结构公益性合理配套性标准化程度高

符合国际 IEC 关标准效率提高 17~37全系列均效率 83262 

三交流调速装置选方法 

1．评价调速系统效率高低分类 

常见交流调速调速系统方式：①调压调速②电磁转差离合器调速③绕线转

子异步电动机转子回路串电阻调速④绕线转子异步电动机串级调速⑤变级调速⑥变频

调速 

量转换角度转差功率否增消耗掉回收显然评价调速系统效率

高低种标志点出发异步电动机调速系统分三类： 

（1）转差功率消耗型调速系统全部转差功率已转化成热形式消耗掉述①

②③三种调速方法属类异步电动机调速系统中类系统效率低结构

简单定应场合 

（2）转差功率回馈型调速系统转差功率部分消耗掉部分通变流装置回馈

电网者转化机械予利转速越低回收功率越述第④中调速方法属

类类调速系统效率显然第种高增加交流装置总消耗部分功率

类 

（3）转差功率变型调速系统转差功率中转子铜耗部分消耗功率避免

类调速系统中转速高低转差功率消耗基变效率高述⑤

⑥中调速方式属类中变级调速级调速引场合局限性变频调速

构成高动态性交流五级调速系统发展前途 

2．调速装置选择 

（1）选择技术成熟调速装置根国交流装置科研生产情况目前技术成熟

具定规模系列化生产力交流调速装置：适配鼠笼型电动机变级调速装置（双

速速电机）电磁调速电机液力耦合器液体调速离合器低压中容量变频调速装置

高低压中容量变频容量调速集成系统适配绕线型电动机串级调速装置双馈电机 48

变压变阻调速装置功率变频调速装置换器电机需进步开发系列化

国产化 

（2）根运行装置选择调速装置（风机泵类负荷例）调速装置应满足功率求

变量规律调速范围调速精度速度稳定性等参数求风机泵类变量设备运行规律

流量变化范围种变量运行时间分四种类型：  

1）高变量型见图 31 表 36超 50流量时种调速方式节效果入口节流

方式相宜调速运行节流控制够节省必投资超 85流量

时转差损耗调速方式（液压耦合器电磁调速电机变压变阻调速）节

效果入口节流方式相采高效调速方式变频串级调速 60~100变量

范围述种调速方式均 

 

图 3－1   种调节流量系统功耗图 

表 36      风机泵变量方式功耗 

变频串级  滑差变阻  入口节流  出口节流  变级调速 

流

量Q 

轴功

率N 

电动

机 

装

置 

节

电

率

电

动

机 

装置 

节

电

率

电动

机 

节流

节电

率 

电动

机 

节流 

节电

率 

电

动

机

装

置

节

电

率

100  100  108  8  8 108  8  8 106  6  6  107  7  7  106 6  6

90  729  79  6  21 86  131  14 84  111 16  1035 306  35      

80  512  55  38  45 68  168  32 725 213 275 995 483  05      

70  343  38  37  62 52  177  48 68  337 32  96  607  4      

60  216  25  34  75 39  174  61 64  424 36  895 679  105      

50  125  15  25  85 29  165  71 60  475 40  84  715  16  14 15 86

40  64  9  26  91 2  146  79 56  496 44  775 717  225      

30  27  5  23  95 115  123  85 52  473 48  71  683  29      

 

2) 低变量型变频方式佳  49

3) 全变量型视流量时间选定类型低流量时间长采变频方式高流量 

时间长变频串调方式转差损耗调速方式流量长时间超 85时 

宜转差损耗调速方式流量长时间超 90时切换全速运行入 

口处节流控制 

4) 全变量间歇型变频方式较调速装置获较节效果 

表 37 列出种技术成熟交流调速方式适宜流量变化范围 

（3）济效益分析技术成熟适宜运行规律交流调速方式视投入 

产出否合算较调速方式节效益运行效率功率数谐波含 

量投资回收期作选择 

表37          种交流调速方式适宜变量范围表 

序号 变量范围() 调 速 方 法 

1 100  变频（交－直－交）双馈（绕线电机） 

2 90~100 入口节流宜调速 

3 85~100 变频（交－直－交）双馈串调（绕线电机） 

4 80~100 

变频双馈串级液粘液力（高速功率）电磁（1200 转分中功率）变压

（功率笼型）变阻（绕线电机水电阻功率斩波 200kw ） 

5 75100 变极（双速） 

6 70~100 变频（交－直－交）双馈串级液粘液力电磁变压（中功率绕线电机）变阻

7 67100 变极（双速） 

8 50~100 变频（交－直－交）双馈串级液粘液力电磁 

9 

50100 

5067100 

变极（双速） 

三速 

10 33~50 变频（交－交交－直－交）双馈 

11 

33100 

305067100 

变极（双速） 

四速 

12 ≤33 变频（交－交功率）双馈 

13 33~100 变频（交－直－交）双馈液粘液力电磁 

14 20~100 变频（交－直－交）双馈液粘液力电磁 

15 10~100 变频（交－直－交） 

 

调速装置节电率调速系统运行效率关图 3－2 出种技术成熟调速 

方式适宜调速范围系统效率显易见变频调速换器电机双馈 

电机串级调速效率高属高效调速方式交流整流子电机变阻调速 

液力耦合器液粘离合器电磁调速电机变压调速方式均转差损耗效率 

较低尤低速时效率更低两类调速方式转差功耗标志高效调速 

方式节电效率转差功耗调速方式高出 10~30  50

 

图 3－2  种调速系统效率图 

 

调速方式总效率表 3－8 列 

 

表38        调速方式总效率               

鼠笼型电动机 绕线型电动机 

 

调速方式 

PWM 

变频器 

电流源 

型逆变器 

交－交型

变频器 

定子调

压装置

次步 

串级调速

超步 

双馈电机

转子串 

调速器 

电磁调

速机 

液力耦

合器 

100 ~95 ~95 ~95 ~90 ~92  ~92  ~92 ~80 ~84 

80 ~90 ~90 ~90 ~75 ~88  ~88  ~75 ~70 ~75 

 

负荷率 

50 ~82 ~80 ~80  ~80 ~80 ~50 ~50 ~40 

 

节电率计算般考虑功功率功功率忽视图 3－3 表 3－9 示 

 

图 3－3  种调速系统功率数图 

中属 PWM 型变频调速装置功率数高 40~100调速范围均高达  51

09~098 转差功耗调速方式功率数较高节流方式节电效益高效 

调速方式功率数偏低特低速时更低方面部找措施串调装置中 

加斩波器cosφ提高 08 方面外电路补偿安装补偿电容器 PWM 

变频装置勿需电容器补偿功率数高达 098 40转速达 097 

(4) 安装维护条件选择调速方式应考虑环境温度湿度粉尘燃气面积空间等条件 

纺织行业空调机调速装置电机均应防护棉花绒措施采密封形式燃气 

体场合调速装置电机应选防爆式水泵调速装置应进行三防处理电机低限应 

防滴式允许停歇场合调速装置应切换全速措施备调速装置旦发生障 

时全速运行保留节流方式采运行模式变频－工频串级－变阻－全速节流等 

确保生产连续性安全性 

 

表 39          调速方式系统功率数（cosφ） 

鼠笼型电动机 绕线型电动机 

 

调速方式 

PWM 

变频器 

电流源 

型逆变器 

交－交型 

变频器 

定子调 

压装置 

次步 

串级调速

超步 

双馈电机

转子串 

调速器 

电磁调

速机 

液力耦

合器 

100 ≥093 ~08 ~09 ~08 ~07 ≥09 ~085 ~08  ~08 

80 ≥093 ~065 ~065 ~075 ~057  ~07 ~08 ~075 ~075 

 

负荷率 

50 ≥093 ~03  ~03    ~035  ~04  ~065 ~065 ~065 

 

(5) 力推广变频调速节电目前美国市场 50调速电动机变频异步电动机

国外工业发达国家交流调速已达 60~70国交流电动机中变频调速运行

仅 6左右潜力巨运行实践表明采变频调速单机均节电率 30~60

预测采变频调速年总节电量 600 亿 kWh中低压（380V）中容量电动机 200

亿 kWh高压(2kV )中等容量电动机 100 亿高压容量(2kV800kW )电动机

300 亿 kWh预测变频调速 21 世纪必更发展逐步取代直流调速交流

调速中调速方式 
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第四部分    电气设备环境影响防治措施 

供配电系统中电气设备环境影响容电磁污染线电干扰电压高次谐

波电流高次谐波空气污染噪声污染事检修环境污染腐蚀污染等 

电磁污染 

1．电磁污染源环境影响 

（1）电磁污染包括种天然电磁波干扰害电磁辐射电磁辐射

指射频电磁辐射电磁污染称频谱污染噪声污染电磁场场力特征电噪

声性质功率密度等素密切相关电磁污染源产生电磁污染源种类见表 4－1

表 4－2 

表 4－1 ：电磁污染源分类 

分类 设备名称 污染源 

电晕放电 电力线（送配电线） 高压电电流引起静电感应电磁感应泄露电流

辉光放电 放电 荧光灯金属卤化物灯放电 

弧光放电 开关电气铁道 点火系统发电机整流装置 放电致污染源 

火花放电 

电设备发动机冷藏车

汽车 

整流器发电机点火系统放电 

工频交变电磁场源 

功率输电线电气设

备电气铁道 

高压器电流电力线场电气设备 

线电发射机雷达 广播电视通信设备振荡发射系统 

高频加热设备热合机

微波干燥机 

工业射频利设备工作电路振荡系统 射频辐射场源 

理疗机治疗机 医射频利设备工作电路振荡系统 

表 4－2：电噪声种类 

 

噪声污染 原 特点 

触点电器 继电器接触器电磁开关开关动作 火花放电电弧放电脉噪声 

带换器电动机机械 电钻汽车发动机吸尘器搅拌器直流电动机 火花放电电弧放电 

放电 荧光灯金属卤化物灯 辉光放电 

半导体控制装置 晶闸逆变器开关电源 谐波高频噪声 

高频设备 高频加热器电焊机超高频理疗器械电测仪 高频噪声 

超声波设备 探伤仪测深仪洗涤仪 高频噪声 

电力输配电线路 

工频感应静电电磁感应漏电流绝缘老化

触点接触良 

工频脉噪声电晕放电电弧放电 

电气化铁路 整流装置供电接触稳身引起反射 火花放电电弧放电反射 

功率发射装置接收装

置 

广播设备雷达发报机电视机调频机调幅机 辐射噪声 

电子计算机 时钟发生器 高频脉 

核爆炸 气体电离磁场剧烈异变发生 1000kA 电磁脉 电磁脉波  53

（2）电磁污染环境身影响： 

1）电磁污染环境产生电磁干扰电气设备电子控制装置程测量装置性降

工作正常发生障碍 

2）电磁辐射高电电磁感应辐射引起易爆物质挥发性液体气体爆炸性

介质发生意外爆炸燃烧 

3）电磁污染危害体健康特电磁辐射微波体危害长期生活电

磁污染环境中磁场改变会出现乏力记忆力衰退神衰弱症侯群心

悸心前区疼痛胸闷易激动月紊乱等症状 

2．电磁污染防治措施 

（1）合理设计电子电器设备减少设备电磁漏场根减少电磁污染源 

（2）严格执行国家关设备辐射标准 

（3）加强电气系统装置抗干扰设计系统装置外界电磁干扰误动作

丧失功外界发送电噪声干扰设计原： 

1）抑制噪声源直接消干扰产生原 

2）切断电源干扰传递途径提高传递途径电磁干扰衰减作 

3）加强设备抗干扰力降低噪声敏感度 

4）工业布局应合理电磁污染源远离稠密区电磁污染敏感重设备区 

5）已进入环境电磁污染采取技术防护措施：设置安全带植树造林电吸

收电磁辐射材料进行屏蔽防护等 

二高次谐波 

1．高次谐波环境影响 

电压高次谐波电流高次谐波污染指变流装置非线形电设备产生高次谐波电

流注入电网电网电压正弦波形发生畸变电质量降发变电电设备效率降低

加速电力电缆绝缘老化击穿影响继电保护动装置动作准确性通信线路

控制信号造成电磁射频干扰等威胁电网户电气设备安全济运行 

谐波源指电网连接输入两倍 50Hz 频率电流设备 

2．高次谐波防治措施 

（1）电气系统电气设备设计应符合国家关电质量公电网谐波求

接入电网运行 

（2）减少谐波影响采取相关措施 

三污染 

电气设备环境产生污染例： 

1．电气设备空气冷事排风蓄电池室通风等产生空气污染 

2．电机变压器运行电气设备冷风机运行等产生噪声环境身产生

良影响 

3．电气设备冷水蓄电池废酸变压器等油浸冷设备泄露环境产生

污染  54

4．电气设备安全检修维护事处理产生固体废弃物环境产生污染 

  电气设备产生水污染空气污染噪声污染事检修环境污染

腐蚀污染等容防止执行中华民国水污染防治法中华民国气污染

防治法中华民国固体废物污染防治法中华民国噪声污染防治法 
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第五部分  附录 

 

中华民国节约源法 

中华民国节约源法 1997 年 11 月 1 日第八届全国民代表会常务委

员会第二十八次会议通 中华民国第十届全国民代表会常务委员会第三十

次会议２００７年１０月２８日修订通２００８年４月１日起施行修订节

法容： 

    目 录 

    第章 总  

    第二章  节理 

    第三章  合理节约源 

    第节  般规定 

    第二节  工业节 

    第三节  建筑节 

    第四节  交通运输节 

    第五节  公机构节 

    第六节  重点单位节 

    第四章  节技术进步 

    第五章  激励措施 

    第六章  法律责 

    第七章  附  

    第章  总  

    第条  推动全社会节约源提高源利效率保护改善环境促进济社

会全面协调持续发展制定法 

    第二条  法称源指煤炭石油天然气生物质电力热力直

接者通加工转换取种资源 

    第三条  法称节约源（简称节）指加强理采取技术行

济合理环境社会承受措施源生产消费环节降低消耗减

少损失污染物排放制止浪费效合理利源 

    第四条  节约资源国基国策国家实施节约开发举节约放首位

源发展战略 

    第五条  国务院县级方级民政府应节工作纳入国民济社会发

展规划年度计划组织编制实施节中长期专项规划年度节计划  56

    国务院县级方级民政府年级民代表会者常务委员会报告

节工作 

    第六条  国家实行节目标责制节考核评价制度节目标完成情况作

方民政府负责考核评价容 

    省治区直辖市民政府年国务院报告节目标责履行情况 

    第七条  国家实行利节环境保护产业政策限制发展高耗高污染行业

发展节环保型产业 

    国务院省治区直辖市民政府应加强节工作合理调整产业结构企业结

构产品结构源消费结构推动企业降低单位产值耗单位产品耗淘汰落生

产力改进源开发加工转换输送储存供应提高源利效率 

    国家鼓励支持开发利新源生源 

    第八条  国家鼓励支持节科学技术研究开发示范推广促进节技术创新

进步 

    国家开展节宣传教育节知识纳入国民教育培训体系普节科学知识

增强全民节意识提倡节约型消费方式 

    第九条  单位应法履行节义务权检举浪费源行 

    新闻媒体应宣传节法律法规政策发挥舆监督作 

    第十条  国务院理节工作部门全国节监督理工作国务院关部门

职责范围负责节监督理工作接受国务院理节工作部门指导 

    县级方级民政府理节工作部门负责行政区域节监督理工

作县级方级民政府关部门职责范围负责节监督理工作接

受级理节工作部门指导 

    第二章  节理 

    第十条  国务院县级方级民政府应加强节工作领导部署协

调监督检查推动节工作 

    第十二条  县级民政府理节工作部门关部门应职责范围

加强节法律法规节标准执行情况监督检查法查处违法行 

    履行节监督理职责监督理象收取费 

    第十三条  国务院标准化部门国务院关部门法组织制定适时修订关节

国家标准行业标准建立健全节标准体系 

    国务院标准化部门会国务院理节工作部门国务院关部门制定强制性

产品设备源效率标准生产程中耗高产品单位产品耗限额标准 

    国家鼓励企业制定严国家标准行业标准企业节标准  57

    省治区直辖市制定严强制性国家标准行业标准方节标准省治

区直辖市民政府报国务院批准法规定外 

    第十四条  建筑节国家标准行业标准国务院建设部门组织制定法

定程序发布 

    省治区直辖市民政府建设部门根实际情况制定严国家标准

者行业标准方建筑节标准报国务院标准化部门国务院建设部门备

案 

    第十五条  国家实行固定资产投资项目节评估审查制度符合强制性节标准

项目法负责项目审批者核准机关批准者核准建设建设单位开工建设

已建成投入生产具体办法国务院理节工作部门会国务院关

部门制定 

    第十六条  国家落耗高产品设备生产工艺实行淘汰制度淘汰

产品设备生产工艺目录实施办法国务院理节工作部门会国务院

关部门制定公布 

    生产程中耗高产品生产单位应执行单位产品耗限额标准超单位产

品耗限额标准生产单位理节工作部门国务院规定权限责令限期治

理 

    高耗特种设备国务院规定实行节审查监 

    第十七条  禁止生产进口销售国家明令淘汰者符合强制性源效率标准

产品设备禁止国家明令淘汰设备生产工艺 

    第十八条  国家家电器等面广耗量产品实行源效率标识理

实行源效率标识理产品目录实施办法国务院理节工作部门会国务院产

品质量监督部门制定公布 

    第十九条  生产者进口商应列入国家源效率标识理产品目录产品标

注源效率标识产品包装物者说明书中予说明规定报国务院产品质量监

督部门国务院理节工作部门授权机构备案 

    生产者进口商应标注源效率标识相关信息准确性负责禁止销售应

标注未标注源效率标识产品 

    禁止伪造源效率标识者利源效率标识进行虚假宣传 

    第二十条  产品生产者销售者根愿原国家关节产品认

证规定国务院认证认监督理部门认事节产品认证机构提出节产品

认证申请认证合格取节产品认证证书产品者包装物节

产品认证标志 

    禁止伪造节产品认证标志者节产品认证标志  58

    第二十条  县级级民政府统计部门应会级关部门建立健全源统

计制度完善源统计指标体系改进规范源统计方法确保源统计数真实完整 

    国务院统计部门会国务院理节工作部门定期社会公布省治区直辖

市耗行业源消费节情况等信息 

    第二十二条  国家鼓励节服务机构发展支持节服务机构开展节咨询设计

评估检测审计认证等服务 

    国家支持节服务机构开展节知识宣传节技术培训提供节信息节示范

公益性节服务 

    第二十三条  国家鼓励行业协会行业节规划节标准制定实施节技术推

广源消费统计节宣传培训信息咨询等方面发挥作 

    第三章  合理节约源 

    第节  般规定 

    第二十四条  单位应合理原加强节理制定实施节计划

节技术措施降低源消耗 

    第二十五条  单位应建立节目标责制节工作取成绩集体

予奖励 

    第二十六条  单位应定期开展节教育岗位节培训 

    第二十七条  单位应加强源计量理规定配备法检定合格

源计量器具 

    单位应建立源消费统计源利状况分析制度类源消费实行分类

计量统计确保源消费统计数真实完整 

    第二十八条  源生产营单位单位职工偿提供源单位源

消费实行包费制 

    第二节  工业节 

    第二十九条  国务院省治区直辖市民政府推进源资源优化开发利合理

配置推进利节行业结构调整优化结构企业布局 

    第三十条  国务院理节工作部门会国务院关部门制定电力钢铁色金属

建材石油加工化工煤炭等耗行业节技术政策推动企业节技术改造 

    第三十条  国家鼓励工业企业采高效节电动机锅炉窑炉风机泵类等

设备采热电联产余热余压利洁净煤先进监测控制等技术 

    第三十二条  电网企业应国务院关部门制定节发电调度理规定安排

清洁高效符合规定热电联产利余热余压发电机组符合资源综合利规

定发电机组电网网运行网电价执行国家关规定  59

    第三十三条  禁止新建符合国家规定燃煤发电机组燃油发电机组燃煤热电机

组 

    第三节  建筑节 

    第三十四条  国务院建设部门负责全国建筑节监督理工作 

    县级方级民政府建设部门负责行政区域建筑节监督理工作 

    县级方级民政府建设部门会级理节工作部门编制行政区

域建筑节规划建筑节规划应包括建筑节改造计划 

    第三十五条  建筑工程建设设计施工监理单位应遵守建筑节标准 

    符合建筑节标准建筑工程建设部门批准开工建设已开工建设

应责令停止施工限期改正已建成销售者 

    建设部门应加强建建筑工程执行建筑节标准情况监督检查 

    第三十六条  房产开发企业销售房屋时应购买明示售房屋节措施

保温工程保修期等信息房屋买卖合质量保证书说明书中载明真实性

准确性负责 

    第三十七条  空调采暖制冷公建筑应实行室温度控制制度具体办法

国务院建设部门制定 

    第三十八条  国家采取措施实行集中供热建筑分步骤实行供热分户计量

热量收费制度新建建筑者建筑进行节改造应规定安装热计量装置

室温度调控装置供热系统调控装置具体办法国务院建设部门会国务院关部

门制定 

    第三十九条  县级方级民政府关部门应加强城市节约电理严格控

制公设施型建筑物装饰性景观明耗 

    第四十条  国家鼓励新建建筑建筑节改造中新型墙体材料等节建筑

材料节设备安装太阳等生源利系统 

    第四节  交通运输节 

    第四十条  国务院关交通运输部门职责负责全国交通运输相关领

域节监督理工作 

    国务院关交通运输部门会国务院理节工作部门分制定相关领域节

规划 

    第四十二条  国务院关部门指导促进种交通运输方式协调发展效衔接

优化交通运输结构建设节型综合交通运输体系 

    第四十三条  县级方级民政府应优先发展公交通加公交通投

入完善公交通服务体系鼓励利公交通工具出行鼓励非机动交通工具出行  60

    第四十四条  国务院关交通运输部门应加强交通运输组织理引导道路水

路航空运输企业提高运输组织化程度集约化水提高源利效率 

    第四十五条  国家鼓励开发生产节环保型汽车摩托车铁路机车车辆船

舶交通运输工具实行老旧交通运输工具报废更新制度 

    国家鼓励开发推广应交通运输工具清洁燃料石油代燃料 

    第四十六条  国务院关部门制定交通运输营运车船燃料消耗量限值标准符合标

准营运 

    国务院关交通运输部门应加强交通运输营运车船燃料消耗检测监督理 

    第五节  公机构节 

    第四十七条  公机构应厉行节约杜绝浪费带头节产品设备提高源

利效率 

    法称公机构指全部者部分财政性资金国家机关事业单位团体组

织 

    第四十八条  国务院县级方级民政府理机关事务工作机构会级

关部门制定组织实施级公机构节规划公机构节规划应包括公机构

建筑节改造计划 

    第四十九条  公机构应制定年度节目标实施方案加强源消费计量监测

理级民政府理机关事务工作机构报送年度源消费状况报告 

    国务院县级方级民政府理机关事务工作机构会级关部门

理权限制定级公机构源消耗定额财政部门根该定额制定源消耗支出标准 

    第五十条  公机构应加强单位系统理保证系统运行符合国家相关

标准 

    公机构应规定进行源审计根源审计结果采取提高源利效率措

施 

    第五十条  公机构采购产品设备应优先采购列入节产品设备政府采

购名录中产品设备禁止采购国家明令淘汰产品设备 

    节产品设备政府采购名录省级民政府政府采购监督理部门会级

关部门制定公布 

    第六节  重点单位节 

    第五十二条  国家加强重点单位节理 

    列单位重点单位： 

    （）年综合源消费总量万吨标准煤单位 

    （二）国务院关部门者省治区直辖市民政府理节工作部门指定年

综合源消费总量五千吨满万吨标准煤单位  61

    重点单位节理办法国务院理节工作部门会国务院关部门制定 

    第五十三条  重点单位应年理节工作部门报送年度源利状

况报告源利状况包括源消费情况源利效率节目标完成情况节效益分

析节措施等容 

    第五十四条  理节工作部门应重点单位报送源利状况报告进行

审查节理制度健全节措施落实源利效率低重点单位理节

工作部门应开展现场调查组织实施设备源效率检测责令实施源审计

提出书面整改求限期整改 

    第五十五条  重点单位应设立源理岗位具节专业知识实际验

中级技术职称员中聘源理负责报理节工作部门关部门备

案 

    源理负责负责组织单位状况进行分析评价组织编写单位源利

状况报告提出单位节工作改进措施组织实施 

    源理负责应接受节培训 

    第四章  节技术进步 

    第五十六条  国务院理节工作部门会国务院科技部门发布节技术政策

纲指导节技术研究开发推广应 

    第五十七条  县级级民政府应节技术研究开发作政府科技投入重

点领域支持科研单位企业开展节技术应研究制定节标准开发节性关键

技术促进节技术创新成果转化 

    第五十八条  国务院理节工作部门会国务院关部门制定公布节技术节

产品推广目录引导单位先进节技术节产品 

    国务院理节工作部门会国务院关部门组织实施重节科研项目节示范

项目重点节工程 

    第五十九条  县级级民政府应制宜互补综合利讲求效

益原加强农业农村节工作增加农业农村节技术节产品推广应资

金投入 

    农业科技等关部门应支持推广农业生产农产品加工储运等方面应节

技术节产品鼓励更新淘汰高耗农业机械渔业船舶 

    国家鼓励支持农村力发展沼气推广生物质太阳风等生源利

技术科学规划序开发原发展型水力发电推广节型农村住宅炉灶等

鼓励利非耕种植源植物力发展薪炭林等源林 

    第五章  激励措施  62

    第六十条  中央财政省级方财政安排节专项资金支持节技术研究开发节

技术产品示范推广重点节工程实施节宣传培训信息服务表彰奖励等 

    第六十条  国家生产列入法第五十八条规定推广目录需支持节

技术节产品实行税收优惠等扶持政策 

    国家通财政补贴支持节明器具等节产品推广 

    第六十二条  国家实行利节约源资源税收政策健全源矿产资源偿制

度促进源资源节约开采利水提高 

    第六十三条  国家运税收等政策鼓励先进节技术设备进口控制生产程

中耗高污染重产品出口 

    第六十四条  政府采购监督理部门会关部门制定节产品设备政府采购名录

应优先列入取节产品认证证书产品设备 

    第六十五条  国家引导金融机构增加节项目信贷支持符合条件节技术研

究开发节产品生产节技术改造等项目提供优惠贷款 

    国家推动引导社会关方面加节资金投入加快节技术改造 

    第六十六条  国家实行利节价格政策引导单位节 

    国家运财税价格等政策支持推广电力需求侧理合源理节愿协议

等节办法 

    国家实行峰谷分时电价季节性电价中断负荷电价制度鼓励电力户合理调整

电负荷钢铁色金属建材化工耗行业企业分淘汰限制允许

鼓励类实行差电价政策 

    第六十七条  级民政府节理节科学技术研究推广应中显著成绩

检举严重浪费源行单位予表彰奖励 

    第六章  法律责 

    第六十八条  负责审批者核准固定资产投资项目机关违反法规定符合强制

性节标准项目予批准者核准建设直接负责员直接责员

法予处分 

    固定资产投资项目建设单位开工建设符合强制性节标准项目者该项目投入

生产理节工作部门责令停止建设者停止生产限期改造

改造者逾期改造生产性项目理节工作部门报请级民政府国务院规

定权限责令关闭 

    第六十九条  生产进口销售国家明令淘汰产品设备伪造节产

品认证标志者节产品认证标志中华民国产品质量法规定处罚 

    第七十条  生产进口销售符合强制性源效率标准产品设备产品

质量监督部门责令停止生产进口销售没收违法生产进口销售产品设备 63

违法处违法倍五倍罚款情节严重工商行政理部门吊销营

业执 

    第七十条  国家明令淘汰设备者生产工艺理节工作部门责

令停止没收国家明令淘汰设备情节严重理节工作部门提出

意见报请级民政府国务院规定权限责令停业整顿者关闭 

    第七十二条  生产单位超单位产品耗限额标准情节严重限期治理逾期

治理者没达治理求理节工作部门提出意见报请级民政府

国务院规定权限责令停业整顿者关闭 

    第七十三条  违反法规定应标注源效率标识未标注产品质量监督部门

责令改正处三万元五万元罚款 

    违反法规定未办理源效率标识备案者源效率标识符合规定

产品质量监督部门责令限期改正逾期改正处万元三万元罚款 

    伪造源效率标识者利源效率标识进行虚假宣传产品质量监督部门

责令改正处五万元十万元罚款情节严重工商行政理部门吊销营业执 

    第七十四条  单位未规定配备源计量器具产品质量监督部门责

令限期改正逾期改正处万元五万元罚款 

    第七十五条  瞒报伪造篡改源统计资料者编造虚假源统计数中

华民国统计法规定处罚 

    第七十六条  事节咨询设计评估检测审计认证等服务机构提供虚假信

息理节工作部门责令改正没收违法处五万元十万元罚款 

    第七十七条  违反法规定偿单位职工提供源者源消费实行包费制

理节工作部门责令限期改正逾期改正处五万元二十万元罚款 

    第七十八条  电网企业未法规定安排符合规定热电联产利余热余压发电

机组电网网运行者未执行国家关网电价规定国家电力监机构责令改

正造成发电企业济损失法承担赔偿责 

    第七十九条  建设单位违反建筑节标准建设部门责令改正处二十万元

五十万元罚款 

    设计单位施工单位监理单位违反建筑节标准建设部门责令改正处十

万元五十万元罚款情节严重颁发资质证书部门降低资质等级者吊销资

质证书造成损失法承担赔偿责 

    第八十条  房产开发企业违反法规定销售房屋时未购买明示售房屋节

措施保温工程保修期等信息建设部门责令限期改正逾期改正处三万

元五万元罚款信息作虚假宣传建设部门责令改正处五万元

二十万元罚款  64

    第八十条  公机构采购产品设备未优先采购列入节产品设备政府采购

名录中产品设备者采购国家明令淘汰产品设备政府采购监督理部

门予警告处罚款直接负责员直接责员法予处分

予通报 

    第八十二条  重点单位未法规定报送源利状况报告者报告容实

理节工作部门责令限期改正逾期改正处万元五万元罚款 

    第八十三条  重点单位正理拒落实法第五十四条规定整改求者

整改没达求理节工作部门处十万元三十万元罚款 

    第八十四条  重点单位未法规定设立源理岗位聘源理负责

报理节工作部门关部门备案理节工作部门责令改正拒改正

处万元三万元罚款 

    第八十五条  违反法规定构成犯罪法追究刑事责 

    第八十六条  国家工作员节理工作中滥职权玩忽职守徇私舞弊构成犯

罪法追究刑事责尚构成犯罪法予处分 

    第七章  附  

第八十七条  法 2008 年 4 月 1 日起施行 
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二工矿企业电力变压器济运行导 

标准号 GBT 134621992 

中文名称 工矿企业电力变压器济运行导 

英文名称 Guides for the power transformers energy saving operation in factories and mines 

发布日期 19920530 

实施日期 19921201 

起草单位 中国标准化信息分类编码研究哈尔滨工业学辽宁省技术监督局 

口单位 全国源基础理标准化技术委员会合理电分委员会 

中国标准分类 K41 

专业类型 企业矿功率损耗规电力变压器工业 

摘 标准规定电单位电力变压器济运行方式选择计算理求

标准适工矿企业事业等电单位运行电力变压器 

适范围 工矿企业事业等电单位运行电力变压器 

 

三评价企业合理电技术导 

标准号： GBT 34851998 

中文标题： 评价企业合理电技术导 

英文标题： Technical guides for evaluating the rationality of electricity usage in industrial 

enterprise 

文摘： 

标准规定企业合理电基求评价原方法标准适切

企业电单位参执行 

发布日期： 1998219 

实施日期： 199891 

中标分类号： F01 

ICS 号： ICS 27010 

发布单位： 国家技术监督局 

 

四中型三相异步电动机效限定值节评价值 

标准号： GB 186132002 

中文标题： 中型三相异步电动机效限定值节评价值 

英文标题： Limited values of energy efficiency and evaluating values of energy 

conservation of small and medium threephase asynchronous motors 

文摘： 

标准规定中型三相异步电动机（简称：电动机）效限定值

节评价值试验方法  

    标准适 660V 电压50Hz 三相交流电源供电额定功率

055kW～315kW 范围极数 2 极4 极 6 极单速封闭扇冷式N 设

计般途电动机般途防爆电动机 

发布日期： 2002110 

实施日期： 200281 
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五节电措施济效益计算评价方法 

 

中华民国国家标准 

GB／ T 13471—1992 

节电措施济效益计算评价方法 

Methods for calculating and evaluating the 

economic benefits of electricity saving measures 

国家技术监督局 19920604 批准                                                                 19921001 实施 

1     题容适范围 

          标准规定节电措施节电量节电济效益计算方法节电项目投资济评

价方法 

          标准适工矿企业节电措施济效益计算评价 

2     引标准 

          GB 5623     产品电耗定额制定理导 

          GB／  T 13234     企业节量计算方法 

3     术语 

31     措施节约电［量］ 

          生产条件情况节电措施实施实施前相生产相数量产品（完成

相工作量）消耗电［量］减少数量 

32     节电措施济效益 

          采取节电措施产出投入济较 

33     节电项目投资财务评价 

          国家现行财税制度利率价格考察测算项目费效益判项目

财务合理性 

34     节电项目投资国民济评价 

          国家规定参数国家整体角度考察测算项目费效益判项目

合理性 

35     现金流量 

          节电投资项目建设期服务年限实际发生现金流入量（Ci）流出量（Co）  

36     净现金流量 

          节电投资项目定时期现金流入量现金流出量差额（Ci－Co） 

37     基准收益率（ic） 

            低求投资收益率收益率标准行业（部门）区规定 

38     基准投资回收（pc） 

            投资回收年限标准行业（部门）区规定 

39     社会折现率（is） 

            社会投放费效益价值定量估计社会折现率国家规定 
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                    假如你是李华，今天你班召开了“敬畏自然，保护野生动物”的主题班会，此次活动让你认识到保护野生动物的重要性。班会后，你打算写一份英文倡议书投给你校英文校报，以此号召全校同学行动起来，为保护野生动物而努力。
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                    供电系统谐波治理技术讲座无源电力滤波器的设计与调试华北电力大学电气工程学院一、无源LC滤波器根本原理和结构LC滤波器仍是应用最多、最广的滤波器。1、常用的两种滤波器：调谐滤波器和高通滤波器。2...
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毕  业  论  文


题    目：      南京地铁供电系统的浅析      
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二级学院：        ...
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    我矿供电系统是从两个供电站（张洪、太村）给矿井供电。分别都是将10kv高压送到地面变电所，井下中央变电所、采区变电所。地面变电所设1台10/0.38kv配...

                


                
                    
                       5年前   
                    
                    1399   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     供电系统管理办法
                


                
                    1  目的确保管理处及各收费站的供电系统正常、平安运行。2  适用范围适用于管理处及各收费站的供电系统平安管理。3  职责  3.1 管理处办公室负责处机关供电系统的管理。3.2 各单位负责各自...
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县人大办：
根据县人大办关于开展对供电所系统调研活动通知精神，我镇人大主席团广泛征求人大代表，各村（居）主干及群众对供电部门的意见建议。现将征求到的意见与建议汇...
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                    第十二章   内能与热机第一节  物体的内能 1、物体的内能  （1）物体内部所有分子由于热运动而具有的动能和分子之间势能的总和叫做物体的内能，内能是指物体内所有分子具有的能量，而不是指单个分...
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                    《节能与环境》课程专题论文
论文题目：      关于节能与经济的分析调研报告           
摘要：当前,全球能源资源紧缺已成为人类经济社会发展面临的重要挑战,中国也正在经历经济结...
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                    秘书部门的功能与职能　　一、秘书部门的基本功能　　什么是功能，什么又是职能?这是常易被混为一谈的问题。这里讲的功能，是指事物(具体讲是指系统、机构)主体所具有的能力和作用的总和，它是由这一事物...
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                    会议记录的功能与误区　　会议记录者的一个主要功能是记录和维持议程所设计的程序。　　这一功能主要表现在会议的事后跟踪这个部分。会议记录者在会议的过程中主要负责记录、维持会议的议程所设计的程序，可...
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                             姓 名     
性别：男/女   出生年月：19xx.xx.xx   民族：xx  政治面貌：xxxx
XX大学  热能与动力工程专业  20XX届  XX方向  XX...
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                      一、设计思想根椐课标的要求，在课堂教学中实施以探究为核心的多样化教学方式，本课根据学生已掌握的有关知识入手，通过小组合作学习，实验探究来组织课堂教学。
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                    党委工作部是负责组织实施公司党委综合性工作、党的建设、干部人事工作、综合治理、信访维稳的职能部门。主要职能：负责公司党组织和党员队伍建设，干部选拔任用、干部人事调配、监督、管理、考核、公司直属单...
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                    一、职能1、负责公司行政管理和日常事务，协助总经理做好各部门之间的协调，加强对各项工作之督促和检查，建立并完善各项规章制度，促进公司各项工作之规范化管理。2、负责组织各部门对公司管理制度之制定...
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                      一、设计思想根椐课标的要求，在课堂教学中实施以探究为核心的多样化教学方式，本课根据学生已掌握的有关知识入手，通过小组合作学习，实验探究来组织课堂教学。 1、从对“火力发电”进行完整透彻的剖析...
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