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中国医药物资协会工智分会

2019 年 2 月前 言

2018 年国家力实施健康中国战略工智发展提升

中央层面背景工智医药领域研究应获前未

进展着某实系统成熟商品化医药工智系统开

发推广应已成医药产业现代化重标志容忽视

重发展方

中国医药物资协会工智分会广泛调研深入研究编辑

出版中国医药工智行业发展蓝皮书旨剖析国医药工

智产业面政策环境梳理总结工智医药领域研究现

状应前景希医药界企业界研发工智产品起

启示作希利工智技术解决医药行业痛点提供新思

路

蓝皮书着重介绍乔机器代表工智标杆企业

医药领域应探索企业伴国家政策生国家制定行

业政策提供参考坚守身市场理念时始终坚持条腿

走路应产品执业药师智助手药师乔智导诊机

器荔枝宝宝等医药工智市场占席中国医药
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中国医药工智行业发展概况

工智(Artificial Intelligence简称 AI)计算机科学

分支通意识思维程进行模拟系统应门

新兴科学该领域研究包括机器语言识图识然语

言处理专家系统等1956 年美国达特茅斯(Dartmouth)学举行

首次工智研讨会会 John McCarthy 第次提出工智

概念标志着工智学科诞生

中国说口老龄化加剧慢性病患者群体增长优质医疗

资源紧缺公医疗费攀升……着技术发展逐渐开始寄

希通工智解决医药行业痛点工智中国医药领

域应涉医药行业环节终极目标医疗准确率更

高更精准患者提供诊断治疗

国医药工智领域开发研究始 20 世纪 80 年代起步

然较发达国家晚发展速度迅猛1978 年北京中医医院关幼

波教授计算机科学领域专家合作开发关幼波肝病诊疗程序第

1 次医学专家系统应传统中医领域国代表性工

智产品林高骨伤计算机诊疗系统中国中医治疗专家系

统具咨询辅助诊断性质中医计算机辅助诊疗系统等

（）中国医药工智政策环境分析

进入 21 世纪着数积累技术日趋成熟工2

智呈现爆发增长势医药领域应更达前未高

度规模北京乔机器科技发展限公司年中国医药物

资协会台快速成长起家工智企业

乔机器先政策生伴政策长黑马姿态工智领

域苦功投入敢试验五年实现五连跳国家医药工智

政策出台奠定坚实理基础行业发展提供令信服

科技产品说乔机器代表科技型企业国家政策

提供理国家政策企业发展引领航

时正批乔机器代表标杆企业先行先

试脱颖出催生令工智分会样行业性组织诞生发

展断壮国家新世纪系列政策出台提供理

加速医药工智行业成熟度完善性

先出台政策包括：

2016 年国围绕工智医药领域应先颁布十

三五国家科技创新规划国务院办公厅关促进规范健康医

疗数应发展指导意见 十三五国家战略性新兴产

业发展规划智硬件产业创新发展专项行动(20162018 年）

互联网+工智三年行动实施方案等文件

2017 年 3 月工智首次写入全国政府工作报告中

中提：加快培育壮新兴产业全面实施战略性新兴产业发展

规划加快新材料工智集成电路生物制药第五代移动通

信等技术研发转化做做强产业集群3

2017 年 7 月国务院正式印发新代工智发展规划

指出提升新代工智科技创新力攻方构建开放协

工智科技创新体系握工智技术属性社会属性高度

融合特征坚持工智研发攻关产品应产业培育三位

体推进

2017 年 10 月总书记十九报告中提

推动工智实体济深度融合培育新增长点形成新动

工智呈现爆发增长势医药领域应达前未

高度规模

2017 年 12 月工信部印发促进新代工智产业发展三年

行动计划(20182020 年)求市场需求牵引积极培育工

智创新产品服务促进工智技术产业化推动智产品

工业医疗交通农业金融物流教育文化旅游等领域

集成应

2018 年 3 月工智次出现政府工作报告中提出：

发展壮新动做做强新兴产业集群实施数发展行动加

强新代工智研发应医疗养老教育文化体育等

领域推进互联网+发展智产业拓展智生活运新技术

新业态新模式力改造提升传统产业加强新兴产业统计

2018 年 4 月教育部印发高等学校工智创新行动计划

提出引导高等学校瞄准世界科技前断提高工智领域科技创

新培养国际合作交流等力国新代工智发展提4

供战略支撑

背景2018 年 6 月清华学正式成立工智研究院

中国科学院院士张钹院士担新研究院院长图灵奖姚期智院

士聘学术委员会聘请谷歌工智负责 Jeff Dean 

清华学计算机学科顾问委员会委员外吉林学工智学院

工智研究院智制造研究院智医疗研究中心相继成立

月国务院印发关促进互联网＋医疗健康发展意见

明确指出互联网 + 医疗健康支持研发医疗健康相关工智

技术医机器型医疗设备应急救援医疗设备生物三维

印技术穿戴设备等应工业互联网创新发展趋势提升医疗

健康设备数字化智化制造水促进产业升级

正乔机器等行业标杆性企业先行先试国家配套

出台系列政策力推动医药工智行业高速发展形成

真抓实干开拓进取良态势2018 年 10 月工智领域发

展竟跃升中央政治局集体学会层面

中中央总书记表示工智新轮科技革命产业

变革重驱动力量加快发展新代工智事关国否抓住

新轮科技革命产业变革机遇战略问题加强领导做规划

明确务夯实基础促进济社会发展深度融合推动国新

代工智健康发展

时强调工智引领轮科技革命产业变革战略性

技术具溢出带动性强头雁效应加强工智教育5

医疗卫生体育住房交通助残养老家政服务等领域深度应

创新智服务体系

（二）中国医药工智市场环境分析

2018 年乔机器代表工智标杆企业坚定身

市场信念握行业发展势坚持条腿走路牢牢占绝

领先市场份额医药工智行业良性发展坚实基础

乔机器独眼光灵敏嗅觉瞄准中国口

老龄化药师缺痛点五年坚守市场势变策略加

市场研发注重户体验造医药工智行业示范标

具体做法：全国医药品牌零售企业心堂国漱玉民

等培育智慧药房解决社会药房执业药师足痛点全国三

级医院武警总医院等签订战略合作协议利机器提供导诊分诊

服务效提升患者满意度

外乔努力做市场调研文章花力气组建专家团队

通全国市场数进行分析出六方面认知：

1市场需求火热减

市场需求方面中国医药行业长期存优质医生资源分配

均诊断误诊漏诊率较高医疗费成高医生资源供需缺口

等问题中国医疗改革逐步推进分级诊疗逐步落程中

种问题更加突出6

背景工智种场景作提高医疗服

务水改善现现状辅助医生诊断方面工智利

图识技术学量医学影基础产品辅助

医生进行病灶区域定位定程度缓解漏诊误诊问题

时工智辅助诊断技术应某特定病种领域

代医生完成疾病筛查务提高诊断效率弥补资源供需缺

口外工智够填补健康理空缺增加医疗服务供

辅助制药手术等提升相关工作效率

辅助执业药师弥补供需缺口例截 2018 年 12 月底

全国总计 46 万家社会药店注册社会药房执业药师约 418

万仅覆盖 50门店服务全国十数亿口

外薪资遇业环境等现实问题数执业药师更愿意留

城市工作导致占半数量县城县城药店配执业药

师基层老百姓处专业药学服务状态法实现全民健康

面严峻执业药师短缺难题工智技术成重

解决方案正火热市场需求年中国工智技

术应医药行业企业发展迅速

2市场规模持续增长

年中国医药工智市场正火荼发展着数显示

 2013 年 2017 年中国医药工智行业获 241 笔融资

中2017 年国医药工智行业公布融资事件 30 起融7

资总额超 18 亿元

2018 年医药工智市场火热旧方面资热情减

额融资频发医药工智融资总额创新高仅 2018 半年

 18 家公司获投总金额超 31 亿元方面已然成熟互

联网巨头 BAT 等传统医药相关企业飞利浦等早已

重金布局医药工智手笔产业链扩展业务

根前瞻产业研究院发布2018—2023 年中国工智行业

市场前瞻投资战略规划分析报告显示2016 年中国医药工智

市场规模达 9661 亿元增长 3792017 年超 130 亿

元增长 4072018 年达 200 亿元

医药工智历火热发展迎商业化关键期

目前绝数医药工智公司尚未实现盈利产品医院

进行试已通业务模式实现付费收入方

面益中国医药市场迫切需求方面益年医药8

工智技术发展相关政策医药工智支持

3技术逐渐走成熟

软硬件条件成熟优质数资源短缺工智

未实现广泛应算法算力等基础技术条件日渐成熟

医药行业积累量数医药工智行业快速发展

美国工智发源早世纪 30 年代末 50 年代

美国诸学科科学家已开始研究探讨制造工脑性维

纳控制香农信息图灵计算理现代工智出

现奠定基础欧美强国相继加入工智研究行列英国

60 年代起步工智研究 70 年代爱丁堡学成立

工智系日西欧陆国家起步较晚发展速

度快快占席前苏联关注工智重性参

诸工智研究

相国工智起步较晚1978 年中国智模拟

纳入国家研究计划1984 年召开智计算机系统全国学术研

讨会续中国工智学会（Chinese Association for Artificial

IntelligenceCAAI）相继成立越越工智研究项目获

国家相关基金资助智控制智动化等项目列入国家科技

攀登计划

进入 21 世纪国科技开始崛起已参第三次工智

浪潮中成玩家2017 年 11 月 15 日国科技部召9

开新代工智发展规划暨重科技项目启动会标志着新代

工智发展规划重科技项目进入全面启动实施阶段目标举

全国力 2030 年定抢占工智全球制高点成世界领

先工智创新中心

4科技巨头积极布局

目前医药工智领域知名 Watson 项目项

目 IBM  2006 年启动专注利认知计算系统医药健康行

业提供解决方案目前已取俗成绩例肿瘤治疗方面

Watson 够秒筛选数十年癌症治疗历史中 150 万份患者

记录医生提供供选择循证治疗方案

目前癌症治疗领域排名前三医院运行 Watson

2016 年正式进入中国截 2018 年 11 月 4 日Watson 肿瘤解决方

案国 20 省40 城市81 家医院签约落注册医生已

达 1133 2017 年患者数突破 1 万 2018 年 11 月 4 日患者数已

逾 41 万

 IBM 外谷歌微软等科技巨头医药工智领域取

积极进展2014 年谷歌收购 Deep Mind 公司开发知名

工智程序 AlphaGo谷歌旗 Deep Mind Health 英国国家

医疗服务体系（NHS）展开合作通访问 NHS 患者数进行深度

学训练关脑部癌症识模型Deep Mind  Moorfields

眼科医院合作工智技术应早发现治疗威胁视力眼10

部疾病

微软工智技术医疗健康计划 Hanover帮助寻找

效药物治疗方案俄勒冈卫生科学学 Knight 癌症研究

合作进行药物研发性化治疗外微软研究院

关医疗健康研究项目利机器学医学文献电子病历中挖

掘效信息结合患者基信息研发辅助医生进行诊疗推荐决

策系统

苹果公司方面计划开发工智芯片方面屡次收

购工智公司 2015 年苹果先推出 Research Kit 

Care Kit 两开源框架帮助床试验项目招募患者远程监控

患者健康状况研究员开发员够通创建医疗应

程序监控受试者日常生活

2018 年苹果 EpicCerner 等电子健康记录供应商进行合作

宣布 iPhone 户通手机带健康应访问合作供应商提

供电子健康记录该功界面简洁便操作户中找

身病症敏免疫等生命体征相关信息6 月苹果推出

Health Records API户第三方应医学研究者进行数

享健康监测疾病理创造新模式

国 BAT 代表科技型企业积极布局争相涌入AI+

医药2018 年 7 月腾讯旗 AI 医学解决方案腾讯觅影发布

结直肠肿瘤筛查 AI 系统利工智技术辅助床医生实时发现

结直肠息肉实现实时鉴息肉性质实腾讯觅影发11

布第二解决方案2017 年 8 月腾讯觅影发布早期食癌

筛查 AI 系统

腾讯觅影 结直肠肿瘤筛查 AI 系统利图识深度学

等工智技术消化镜结合实现辅助床医生实时发现

结直肠息肉实时鉴息肉性质秒分析 10 张影速度

床医生提供非腺瘤息肉腺瘤息肉腺癌等状态实时提醒辅

助床医生更准确更高效诊断结直肠肿瘤

2017 年云栖会期间阿里健康浙江学医学院附属第医

院浙江学医学院附属第二医院海交通学医学院附属新华医

院分签约工智研究培训智慧医院三方面推进智

慧医疗落

2018 年阿里健康医药工智领域进行系列尝试探

索医疗机构合作建立科研数台床辅助决策系统

通脱敏病例数生成虚拟病浸润式方式做医生

培训系统影智检测引擎帮助医生提升效率区块链技术

帮助卫计局建立医联体解决数互联互通安全存储传输问题

推出健康理台天猫淘宝等整阿里系海量户基数建

立起户互动台帮助户更理身体状况

百度 2016 年 10 月推出百度医疗脑正式工智技术

应医药行业百度重垂直领域百度医疗脑通

海量医疗数专业文献采集分析进行工智化产品设

计模拟医生问诊流程户轮交流户症状提出12

出现问题反复验证出终建议目前百度医疗脑两款

产品针患者诊台医生服务协助医生进

行辅助诊疗台

外作智语音领域独树帜科讯飞医药工智

方面布局三方面：智语音医药领域应方面讯

飞目前开发系列完备语音电子病历产品家医院应

影辅助诊疗领域讯飞目前肺部 CT乳腺钼靶做出实

际应产品工智辅助诊疗中心接入安徽全省 40 

家医院够实时反馈医生提交影诊断需求 1 秒出结果

机器导诊导医应方面目前科讯飞研究晓医机器

已全国 50 家医院落应提供导诊导医服务

5创业企业量涌现

中国医药工智市场创业企业股忽视重

力量统计截 2018 年 6 月中国 89 家医药工智创

业企业获投资总金额约 21938 亿元中仅 2018 年半年

度发生 18 起投融资事件中 8 起融资超亿元

值注意目前中国医药工智创业公司融资阶段

言天轮 IPO 阶段均分布目前部分医药工智企业

处 A 轮融资阶段融资额度跨度较数百万民币数亿

美元均分布

统计发现目前中国数初创企业辅助诊断业务13

具体业务影学智辅助诊断系统语音识

工智领域图识语音识技术较成熟关外涵盖疾

病较广偏重基图识技术影学病理图片识

疾病肺癌肺结节皮肤科疾病等

工智 + 医学影行业公认容易切入

率先实现商业化细分领域2018 年半年工智+医学影

细分领域陆续发生笔巨额融资中视见科技完成 6000 万

元 A 轮融资深创投领投盛世方舟臻善投资投深睿医

疗完成 15 亿元 B 轮融资君联资领投联想星投A 轮

 A 轮 + 投资方丹华资昆仲资渡资道彤投资弘道

资继续投工智 rdoc 完成复星领投搜狗追投数亿元

民币 B 轮融资推想科技完成襄禾资尚珹基金元生资红

杉资启明创投投资 3 亿元 C 轮融资图科技完成 2 亿美

元 C+ 轮融资投资方高成资工银国际浦银国际

然资热情医药工智初创企业捧风口创业

公司说实现商业化巨难题时行间

激烈竞争巨头排挤吞企业带定困难

（三）工智国医药行业宝贵价值

美国咨询公司弗罗斯特·沙利文公司提工智医

疗效果提高 30 40减少达 50 医疗成医药行业长期

存优质医生资源分配均诊断误诊漏诊率较高医疗费成14

高放射科病理科等科室医生培养周期长医生资源供需缺口等

问题着年深度学技术断进步工智逐步前技

术转变现实应医药行业工智应场景越发丰富

工智技术逐渐成影响医药行业发展提升医疗服务水重

素

互联网技术医药行业应工智医药行业改

造包括生产力提高生产方式改变底层技术驱动层应

丰富通工智医药领域应解决传统药店执业药

师稀缺痛点提高医疗诊断准确率效率提高患者诊例降

低患者医生需求量辅助医生进行病变检测实现疾病早期筛查

幅提高新药研发效率降低制药时间成

1辅助执业药师弥补供需缺口

2017 年 2 月 21 日国务院发布药品安全十三五规划

明确指出 2020 年万口执业药师数超 4 社会药

店理者具备执业药师资格营业时执业药师指导合理药

然前国执业药师极度缺乏

截 2018 年 12 月底全国总计 46 万家社会药店注册社

会药房执业药师约 418 万服务全国十数亿口

意味着药店连执业药师达缺口巨药店执

业药师挂证现象屡禁止种证店堂岗情形严重

影响老百姓药安全15

工智技术成熟解决社会药店痛点带新思路机器

通量智学拥丰富药学知识库医学知识库药品数

够结合顾客现症状推荐出更安全合理药方案提升

药店服务满意度

2辅助医生诊断缓解漏诊误诊问题

医疗数中超 90数医学影医学影

诊断赖工观分析工分析验判断容易发

生误判中国医学会数资料显示中国床医疗年误诊数

约 5700 万总误诊率 278器官异位误诊率 60心

肌绞痛病症例早期床表现轻微胸口痛外常会伴出现

肩部手部侧疼痛精神焦虑血压异常等寻常体征现象门

诊医生言容易发生误诊病理医生言众细胞中

验找微癌变细胞难度较诊断错误现象时发生工智

技术出现已定程度缓解问题利图识技

术通量学医学影工智辅助诊断产品辅助医生进

行病灶区域定位效缓解漏诊误诊问题

3疾病风险预警提供健康顾问服务

数疾病预防疾病通常发病前期表征

明显病况加重际会发现然医生助工具进行疾

辅助预测体复杂性疾病样性会影响预测准确程度16

工智技术医疗健康穿戴设备结合实现疾病风险预

测实际干预风险预测包括健康状况预警流行病

等公卫生事件监控干预指针患者性化健康

理健康咨询服务

4支持药物研发提升制药效率

利传统手段药物研发需进行量模拟测试周期长成

高目前业界已尝试利工智开发虚拟筛选技术发现靶点

筛选药物取代增强传统高通量筛选（HTS）程提高潜

药物筛选速度成功率通深度学然语言处理技术理

解分析医学文献文专利基组数中信息中找出相

应候选药物筛选出针特定疾病效化合物幅缩减

研发时间成

5手术机器提升外科手术精准度

智手术机器种计算机辅助新型机外科手术台

利空间导航控制技术医学影处理辅助诊断系统机器

外科医师进行效结合手术机器传统手术概

念外科医生远离手术台操机器进行手术世界微创外科领

域项革命性突破

目前达芬奇机器世界先进微创外科手术系统

集成三维高清视野转腕手术器械直觉式动作控制三特性17

医生微创技术更广泛应复杂外科手术相传统手术

需输血会带传染疾病等危险机器做手术出血少外

手术机器保证精准定位误差 1 毫米精确切

口求非常高手术实性高

二中国医药工智产业格局分析

国创业公司实践情况智医疗具体应包括洞察

风险理医学研究医学影诊断生活方式理监督精

神健康护理急救室医院理药物挖掘虚拟助理穿戴设

备

总结目前工智技术医药领域应集中

六领域领域中中国医药物资协会工智分会属企

业某方面方面体现出应价值：18

（）智诊疗

智诊疗工智技术辅助诊疗中计算机学

专家医生医疗知识模拟医生思维诊断推理出诊

断治疗方案智诊疗场景工智医药领域重核

心应场景 IBM 开发 Watson 项目典型代表

智诊疗类产品基然语言处理技术建立病历结构化

疾病问诊疾病预测危重病鉴等场景模型医生提供高精确度

辅助诊疗建议提升患者满意度帮助建立标准化诊疗路径患

者端通诊疗逻辑引导式问答帮助患者增加疾病认知减少

效医提高诊效率

国执业药师稀缺背景乔机器 2014 年 12 月公司

成立创新团队利深度学算法数运算药学相关知

识理规定成功录入系统终形成集智选药知识培训宣传

营销运营理学等功体具执业药师知识水

成长型智机器

该系统收录 20 万条国外药品详细数10 万条疾病

康复饮食建议30000 条药品药指导安全提示数等该智

机器普通群众购药提供全方位系统性科学指南

辅助代药店执业药师实现购药程19

作世界第款执业药师助手智机器药师乔开启服

务机器医药应智新篇章推动药店进步转型升

级受社会药店广泛评老百姓致认

机器药师水相 10 年验药师目前已实现

量产国心堂药房国药房漱玉民药房益丰药

房等家连锁药店进行深度合作药房提供正式药学服务工

作20

外2018 年 3 月乔机器山东试点员工药店已正

式开业药店超市差里面位机器药师

乔通机话机器药师患者进行诊断出药

建议药店智设备会根建议出药患者直接取药移动支付

（二）智导诊

医院门诊患者流量询问情况特智导诊机器作

愈发凸显通患者机交互方式实现医院鉴诊导

诊功——指导患者医引导分诊患者介绍医院科室

诊流程目前国常见智导诊机器包括科讯飞研发晓

医乔机器研发医者超荔枝宝宝等21

荔枝宝宝 2018 年 6 月武警总医院正式线北京

乔机器科技发展限公司研发成媒体段形象语言

描述款智导诊机器：外形娇爱面带笑容伶牙俐齿

够导医样耐心解答患者提出问题情商智商兼具

语言通俗幽默接气仅背诗词卖萌

荔枝宝宝硬件先进系统配备深度摄头麦克风阵列

超声波红外感应激光雷达等先进仪器动构建图规

划路径帮助导诊分诊具动服务趣味性强互动性强等优势

医院提升服务质量改善医患关系提高服务效率优化力成

等方面均具较实价值

医院门诊患者流量询问情况特荔枝宝宝作愈

发凸显时响应指导患者医引导分诊患者介绍医院

科室诊流程患者描述病症时荔枝宝宝

患者推荐合适诊科室提供该科室具体位置荔枝宝宝

掌握着数万种常见病症状应科室信息常问询够

应节省工成医时间

（三）医疗机器

机器技术医药领域应少见智假肢外骨骼

辅助设备等技术修复类受损身体医疗保健机器辅助医护员

工作等 目前实践中医疗机器两种：

够读取体神信号穿戴型机器成智22

外骨骼例俄罗斯 ExoAtlet 公司生产智外骨骼产品

适半身瘫痪患者肢功基完整帮助患者完

成基行走爬楼梯特殊训练动作

二够承担手术医疗保健功机器 IBM 开发

达·芬奇手术系统典型代表达·芬奇手术系统手术台

三机械手臂机器机械手臂灵活性远远超

带摄机进入体手术仅手术创口非常

够实施类生难完成手术

（四）智影识

90医疗数影智医学影工智技术应

医学影诊断医学影诊断信息源图

包括 B 超CTMRI 等灰度图展示检查

部位医生根身验检查结果作分析受图

质量医生验影响会出现误诊情况

工智医学影应分两部分：图识应

感知环节目影进行分析获取意义信息

二深度学应学分析环节通量影数诊断

数断神元网络进行深度学训练实现图精准

分析挖更深层次信息医生诊断提供建议23

工智医学影领域应

（五）智健康理

智健康理工智技术应健康理具体场景中

达预防控制疾病发生发展降低医疗费提高生命质量目

目前集中风险识虚拟护士精神健康线问诊健

康干预基精准医学健康理

风险识：通获取信息运工智技术进行分析识疾

病发生风险提供降低风险措施

虚拟护士：收集病饮食惯锻炼周期服药惯等生活

惯信息运 AI 分析数评估病整体状态协助规划日常生活

精神健康：运 AI 语言表情声音等数进行情感识

移动医疗：结合工智技术提供远程医疗服务

健康干预：运 AI 分析户体征数定制健康理计划

觅医号线医渡云Airdoc 前国发展较成熟智

健康理应台24

（六）智药物研发

智药物研发指工智中深度学技术应药物研

究通数分析等技术手段快速准确挖掘筛选出合适化

合物生物达缩短新药研发周期降低新药研发成提高新药

研发成功率目

工智通计算机模拟药物活性安全性副作进

行预测助深度学工智已心血药抗肿瘤药常见传

染病治疗药等领域取新突破抗击埃博拉病毒中智药物研

发发挥重作

三工智中医药领域应

作中华民族文化瑰宝中医药历千年发展历程

文化遗产医学资源角度应受保护弘扬传承

总书记提出：中医药学中国古代科学瑰宝开中华

文明宝库钥匙切实中医药祖先留宝贵财富继承

发展利

着基互联网数衍生云计算工智等新技术新

产品中医药结合中医药现代化正加速实现跨越式发展2018

年脉诊仪面相仪舌诊仪等系列智诊疗产品开始中医诊疗机

构投入提高中医诊疗机构效率降低成起重作25

（）传统中医药行业面痛点

1床证充分

中国医疗体系正历重变革医疗支出费逐年高速增长

迫切需收集量真实数说服力观察研究作出证

基础决策作国特殊国情出中成药中药注射剂

先天研究够充分缺陷药品成分复杂难建立化药样精

准质量标准外床证充分中药难走出国门痛点

2中药生产条件简陋技术薄弱

国中药发源然中药产业然延续着传统工业流

程生产工艺制剂技术床研究研发技术等方面缺乏更新创

新产业规模设备陈旧理力度低研发中药产品达国

际市场标准全球中药市场份额年约 800 亿美元国仅占 10

日德国中国进口便宜药材原料进行生产加工

成药卖全世界反倒成中药市场赚钱国家

3难传承推广应发展

中医尤特验老中医传男传女者

代中医感兴趣等现象导致验法传承知名中医设

立流派传承基名老中医工作室通传方式进行传承

成长周期长素太老师三五年带

徒弟法复制规模化困难成阻碍推广应问题中医没26

足够床数停留传承易发展更难阶段

4误诊误治时发生

 1950 年国外误诊研究显示均误诊率

30左右中医讲八纲辨证阴阳表里虚实寒热间

辩证关系需通闻问切四诊搜集症状体征等资

料进行综合纳分析推理判断辨明联系作出

正确诊断诊疗程中病证复杂性变性典型性等

客观素医生思维僵化验足诊断水限等观原

导致中医床误诊误治少见

（二）中医药领域工智技术应现状

1工智深度融合 中医药发展升国家战略

2016 年国务院印发中医药发展战略规划纲(20162030)

纲提出 2020 年实现基享中医药服务中医医疗

保健科研教育产业文化领域全面协调发展中医药标

准化信息化产业化现代化水断提高

2017 年国务院发布新代工智发展规划明确表示

工智发展已进入新阶段成国际竞争新焦点济发展

新引擎够带社会建设新机遇时发展确定性带

新挑战目前工智技术中医药域已取实际应医

学专家问答中医医学影切割分类中医四诊客观化等方面27

2工智技术中医药领域发展现状

目前工智已走计算机时代逻辑时代系统时代计

算时代进入崭新融合时代具体行业需求促进断升级

迭代研发探索中医药具体行业中工智技术中医

药领域需求紧密融合够推动国工智产业发展实现国中

医药领域战略目标

长期国中医药工作面两难：难名老中医床

验传承发展二难提升基层中医药服务力工智

学术界产业界充分重视着低级工智技术逐渐成熟

数机器学技术高速发展中医药行业迎整体效率提高

成降低

（三）工智技术中医药领域场景需求

1推进中药现代化发展

国中药工业总产值已 1996 年 234 亿元增长 2017 年

 9000 亿元中药行业正快速发展国中药现代化处

初级阶段传统新药研发方式相工智技术缩潜

药物分子范围降低出错率时间成监督整生产流程

想整体推动中药产业提质增效发展需搭信息化工智

快车力推进中药智制造28

2促进中医释放巨潜力

千年中医积累量诊疗验药方加名老

中医诊疗验果工智方式中医床数结构

化形成数库基提供床辅助诊疗体系古

验名中医验形成科学化体系中医中华文明瑰宝

助现代技术释放出巨潜力

3效防治重疾病

脉诊仪面相仪舌诊仪色诊仪闻诊仪络仪……智诊

疗产品已中医诊疗机构展身手中国千年重疾病防

治套方法现代科学手段疾病诊断技术支持

结合中医千年验更效防治重疾病

医疗机构说优秀中医培养程非常缓慢医生水

参差齐数名医已年纪偏长引入中医机器通数

学达床专家高度匹配诊疗结果帮助医疗机构提高诊疗

水建立病患间口碑造医疗机构特色专科品牌增加

医疗机构竞争力

4形成辅助学系统辅助诊疗系统

通工智技术知名老中医诊疗思想辨证逻辑处方

验进行整合形成线辅助学辅助诊疗系统更普通医师

够进步融入名老中医思维程帮助普通医生提升诊疗29

力患者受益时帮助中医传承推广应着诊

断病例数增加云端产生量床数通标签化数清洗

数更具价值中医发展提供数基础

（四）工智中医药产业发展中三阶段

着工智技术生命科学领域作越越明显中医药产

业工智潮流中迎新发展良机工智理念技术

中医药传承发展中分三阶段：

1工智技术挖掘中医药数

众中医古籍床资料数字化力挖掘相关数进行分

析形成验辅助床诊疗工作

中医药数挖掘已广泛应中医药古籍检索名老中医

验挖掘整理中目前常方法包括频数分析关联分析复杂

网络分析聚类分析等数技术促进传统中医药典籍电子化

中华医典等书籍数库助充分挖掘历代中医药知识

时中医药现代化研究积累量中药方剂药理研究资料

作机制资料形成标准数库

目前中医药标准化工作已完成中医疾病病名证候中药

药名方剂名等标准构建面中医药数复杂性传统

统计分析工具简单数挖掘技术已满足中医药信息化发

展需求需工智深度学进步数进行分析30

处理

2工智技术辅助中医诊疗辅助学系统

前国中医工智正处第二阶段研究发展中工

智技术拥独立诊疗功通数学达床专

家高度匹配诊疗结果时工智技术床辅助诊疗中发挥

定动性时利已达中医床专家水工智

技术培养中医提高中医药传承效率促进中医药传承

中医智诊断方面目前四诊客观化研究已取阶段性成

果脉诊舌诊客观量化已长足进步改变传统诊断

受医师观意识验积累影响受限环境素缺乏客观指

标难重复问题

3中医药工智技术融入全生命周期健康维护

工智技术中医全面融入生活健康理诊断治疗等

方面全方位服务患者相应工智技术独立完成床务

数挖掘辅助诊疗辅助学相关技术均较成熟状态

进步中医药领域工智技术融入健康理真正应

相关疾病级预防二级预防中充分发挥中医药治未病理念

中医药理念融入日常生活中

中医未病理解更深入现代医学针某种

某种常见疾病健康理中医通体闻问切然31

根体体质相关危险素选针性干预措施实现整

体调节更实现未病先防病防变愈防复

基工智技术建立中医药健康理云台实现高效

机话进行相关信息处理分析根体质状况

出相应健康处方体质体进行相应调整改善做精

准化体化医疗保健时踪访收集健康数开发完善

疾病预测模型疾病筛查模型建模策略方法

AI 技术中医药融合发展势趋中医药原材料研发

系统制药流程诊断程等方面立项定制机器方面

许乔机器样工智企业技术已非常成熟中

医院结合身实际情况提出定制化需求

四中国医药工智行业面问题挑战

工智正处高速发展时期医药领域应成健康产业

技术发展商业热点背蕴含着巨想象空间产业价

值国口国拥量数资源发展工智方面具

天独厚优势然AI 作全新技术具高度复

杂性医药领域落面许问题挑战

（）法律法规医疗机器界定较模糊

国工智医药领域应方面发展快相关政策似

点拖腿医药工智解决什问题产品应该聚焦什32

领域产品解决床实际问题等系列问题等解决

中重中重做标准完善相关政策政策缺位直接结果

相关产品法审

 2017 年 7 月 20 日国务院发布新代工智发展规

划中国药品生物制品检定国家药品监督理局（CNDA）等相

关机构积极行业士接触相关政策监方案紧锣密鼓

制定中目前尚未通相关政策

CFDA 部正考虑监审批没出台相关细原

医疗器械身更新快AI 器械更新更快监类医疗

器械延续传统监思路需做调整相理念基

风险基础类医疗器械充分考虑安全性信

赖性追溯性隐私保护等方面

2018 年半年美国 FDA 陆续传医药工智产品审消

息引起中国相关行业士热议相 FDA 审批

中国企业说CNDA 审批更加严格目前中国部分企业

已率先申请二类证汇医慧影Airdoc图医疗推想科

技等申报三类器械产品尚未认证

专家表示果法律批准果未纳入医保医药

工智医疗推广速度极缓慢说医药工智落

障碍法规阻碍33

（二）工智技术发展缓慢机互动成世界性难题

1950 年马文·明斯基提出工智概念半世纪已

时提出远程问诊机械臂神网络影识等

技术天似刚刚开始什工智长时间没长

足发展？原工智技术发展非常缓慢尤机交互世

界性难题难克服

机交互跨学科领域整工智研究产业中

位日趋显著国研究已国家支持科研项目（国家

然科学基金863计划九五计划）然开发工作

量加群界面求全相机界面已成工

智研究中困难部分包括 GoogleFacebook 做差

中国

（三）前期开发成高应场景落难

工智床应探索少数医药企业合作开发模式尝

试应产品更数胜数然真正成熟落产品想象中

目前工智产品价格高昂部分医药企业法负担

少部分负担医药企业认值开发成买单

该类产品医院更期买量减少试错风险然

部分工智产品非数产品智机器例

量成样机开发需力物力进行次选代验证

然产品足够成熟批量生产阶段生产价格会降低34

前期开发程正影响应真正落阻碍工智公司

关注产品技术价值忽略应场景中床验证市场估

计乐观认知等导致双方法互相认难开发出

真正成熟产品

第代产品测试研发程许增加通家医药企

业承担费家公司合作开发模式减少单机构风

险承担针医药企业国家机构明确提出需求致力问题

解决否易造成费法负担迭代周期长导致项目搁浅局

面

（四）缺乏床验证产品研发实际需求差距

设计开发结果反馈床验证等步骤缺乏床医生参

导致出现产品开发公司说话实际需求差距等系列

户体验问题技术实现需针场景需求出相应调整加医

药领域专业性较强技术类工智公司开发产品然停

留实验室阶段缺乏床医生参较难床验证

会产生医院流程医生惯差距设计繁琐够

性化等问题

医生常年形成软件诊疗模式惯新产品横空出世

阶段适应需程加部分产品设计医生惯出入太

导致医生工作效率增反低影响进步应推广医药

工智领域重技术方面交叉合作沟通35

技术医学医院理等方面深入探讨参迭代

会成熟实产品产生

（五）数赖程度高信息安全难保障

医药企业封闭部局域网保证数安全保护病隐私

工智应需外部进行数传输交换程中会造

成数安全隐患目前已种基数隐私保证数出

医院解决方案项目言实践需时间

者工智产品迭代周期短数赖程度较高产

品医院信息化系统身挑战医院信息化系统

业务流程支持稳定诉求然化产品开发

程中法避免产生医院信息化系统提取更改接操作该

类产品实施造成隐患医院方需慎重考虑原

（六）中医案例记录完整数效性足

西医讲求技术数传统中医讲求理验病异治

异病治病病差异化中医工智数

求非常高拥数果质量没

获取验数社区基层医疗机构获取机器学

基层医生验系统然学力学

学生水

开展数分析定应场景讲求数规范性精准性36

关联度中医千年验积累数强甚

说中医身数实际传承医书案例

记录非常少够完整外观性太强四诊（闻问

切）症状信息数稳定性重复性纯净性均存问题

没实现真正意义数化

IBM Watson 搜集数起少数基础架构搭

建方面国强搜集病历数时会医院提出数

架构医生根架构填写病历数效性精确性

高

（七）复合型稀缺企业发展陷入窘境

领英前发布全球工智领域报告显示中国工

智领域专业技术总数超 5 万排名全球第七位美国

超 85 万工智国工智专业总量较美

国欧洲发达国家说较少10 年资深尚缺乏

国工智领域专业供求失衡严重供求例接

1  10国企业百度腾讯滴滴等设立研究院形式杀入

美国高科技中心硅谷谷歌亚马逊微软等企业掀起激烈

争夺战

2018 年 4 月教育部印发高等学校工智创新行动计划

提出加强工智领域专业建设推进新工科建设形成

工智 +X复合专业培养新模式 2020 年建设 100 工37

智+X复合特色专业编写 50 具国际流水科生研

究生教材建设 50 门工智领域国家级精品线开放课程建立

50 家工智学院研究院交叉研究中心加工智领域

培养力度

工智现短板中短板懂医药知识懂工智

技术复合型战略型尤短缺估算称工智事

医药行业约十分方面家竞争方面

着工智越越挑战性相关素质提出更高

求企业方面努力吸引更科学家相应业员

方面应该断培养通部相关机制拓宽拓展相关

视野

五中国医药物资协会工智分会促进行业发展

方面做工作

2018 年 3 月 23 日第三届中国品牌药店工商峰会中国医

药物资协会工智分会正式成立乔机器创始兼 CEO 李沛桥

推举工智分会会长中国医药物资协会常务理事百度云计

算技术(北京)限公司首席数科学家沈志勇推举工智分

会秘书长分会美国斯坦福学美国伊利诺伊学达成战略合作

意保持密切38

年分会背负国家医药行业改革工智发展两战略

务开展系列符合市场需求针性高质量活动会议

医药工智企业提供展示交流融合科研成果台

公众更加直观形象解体验工智传统医药行业带

便捷效促进医药工智行业发展

（）充分发挥桥梁纽带作搭建交流合作台

分会成立紧紧围绕总会提出商建享工

作重心加强国外知名专家学者业界仁交流联系努

力发挥桥梁纽带作搭建高端前行业交流活动台促进政

产学研深度合作时提升分会综合实力影响力39

年分会组织会员单位密集走访江南北足迹踏遍长城

外先参加 3E·2018 北京国际工智会沙利文中国新

济峰会2018 全国双创周北京会场第五届世界互联网会等行业

性会议受邀发表题演讲

通现场感悟会交流领略工智领域新技术科技40

成果倾听全新政策解读专家学者产业创新生物医疗

工智科技独见解谷歌百度腾讯阿里巴巴京东华

科讯飞等科技创新型企业零距离交流进步认识工智

医药产业融合正深刻改变整医药行业格局

时分会会员示范单位北京乔机器科技发展限公司先

荣获AI+垂直行业具投资价值企业中国新济卓越创新

奖充分彰显出分会工智领域影响力

（二）根行业特点开展丰富彩会议活动

2018 年分会组织开展两场符合市场需求针性高

质量活动会议邀请相数量专家学者作演讲讨形成

定集聚效应影响力41

1办首届国际医药工智会（IMAI）

10 月 1921 日中关村医学工程转化中心中国医药物资协会

工智分会联合办首届国际医药工智会（IMAI）中国医

药物资协会作指导单位北京坤泽科技发展限公司承办北京

乔机器科技发展限公司支持

次医药工智领域综合性型会议工智分

成立会首次办会会产学研三方面专家学者业界翘

楚围绕医药工智领域热点话题角度探讨行业新技术新

方新发展会者带场信息盛宴

2举办全球首场执业药师机战

11 月 27 日第十三届中国成长型医药企业发展坛类

药师药师乔机器台竞技展示出高超执业水硬

专业技42

次出场应战执业药师全国海选赛晋级赛总决赛

三轮激烈角逐产生冠军队着硬专业技丰富药学
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六结语
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充满期久未工智+医药成生活中

缺部分
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