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Abstract Big Data Processing Platform Apache Hadoop is an open source distributed system frameworkcan run

distributed application programs． In the era of Big Data Hadoop has good development prospects． This paper

briefly introduces the history of Hadoopanalyzes the structure of the Hadoop cluster modules and components

building the Hadoop cluster and tested．

Key words Big Data Hadoop Distributed Applications Program The Distributed System

 2008 年Nature发表关数( Big Data) 专刊数处理分析已成关注

焦点数具四特点( 4V)  样化( Variety) 海量性( Volume) 快速性( Velocity) 灵活性( Vi

tality) ［1］四特点求前分布式架构理念做出新理解数处理数整合

新方法Hadoop 环境成功应数处理分析分布式架构台具方便

健壮性扩展性搭建硬件求较低等优点［2］数领域分布式处理占较优势

文结构安排 第节介绍 Hadoop 发展史阐述 Hadoop 集群构造模块组件 第二节

Hadoop 数台搭建测试做出详细介绍说明 第三节全文进行总结展

1 Hadoop 简介

Hadoop 开源分布式架构台数理念传统分布式系统强调代码数

迁移传统数代码迁移避免传输数耗费量时间

1． 1 Hadoop 发展史

Hadoop  2005 年作 Nutch 子项目引入Nutch  Apache Lucene 子项目三

项目 Doug Cutting 创立项目前项目基础发展［3］

Lucene 文索引查询库 Nutch  Lucene 扩展试图 Lucene 核心建立

完整 Web 搜索引擎Doug Cutting 设想 Nutch 开放民代 Google 等商业产品

山东农业学学报 ( 然科学版)201344 ( 4) 550 － 555

Journal of Shandong Agricultural University ( Natural Science)垄断技术完成 Nutch Doug Cutting 团队面着较严峻挑战 解决软件扩展

性问题 Nutch 建立层负责分布式处理冗余动障恢复负载均衡等

2004 年 Google 发表两篇文述 Google 文件系统( GFS) ［4］ MapＲeduce 框架［5］Google 认

两项技术扩展完善搜索系统Doug Cutting 技术适 Nutch

团队便设计专门项目充实两种网络扩展技术 Hadoop 2008 年 2 月 19 日

雅虎宣布搜索网页生产系统采 10000 核 Linux 集群运行 Hadoop

1． 2 Hadoop 集群构造模块

Hadoop 集群 5 构造模块 名字节点( NameNode)数节点( DataNode)次名字节点( Secondary

NameNode)作业踪节点( JobTracker)务踪节点( TaskTracker)现分介绍

1． 2． 1 名字节点数节点次名字节点 名字节点守护进程 Hadoop 中重位 Ha

doop 文件分布系统端指导端数节点执行 IO 务踪文件分配分配

数节点监测整文件系统否正常运行Hadoop 集群数节点守护进

程执行分布式系统工作將文件分布式系统数块写入文件系统实际文件中

次名字节点守护进程监测文件系统运行状态辅助进程名字节点集群中

节点发生障时整集群损失非常次名字节点存减少名字节点失

效恢复需时间降低数丢失风险

1． 2． 2 作业踪节点务踪节点 作业踪节点守护进程 Hadoop 应程序间纽带

代码提交集群作业踪节点会确定执行计划果务失败作业踪节点將动重启务

集群守护进程通常运行集群名字节点

务踪节点守护进程负责执行作业踪节点分配务通常运行集群数节点

数节点务踪守护进程生成 Java 虚拟机行处理 Map  Ｒeduce

务务踪节点守护进程务停作业踪节点进行通信果段时间作

业踪节点没收务踪节点通信作业踪节点认该节点已死亡该节点务重

新分配节点

1． 3 Hadoop 组件

Hadoop 项目中两非常重部分分 HDFS( Hadoop 文件分布式系统)  MapＲeduce 行

计算框架

1． 3． 1 HDFS HDFS  MapＲeduce 规模分布式数处理框架设置存储普通文件

存储系统法存储文件物理空间將文件分干较数块( 通常 64MB)

存放集群中节点逻辑空间文件存储读取数时 HDFS 实现行操

作提高读取数时吞吐量

1． 3． 2 MapＲeduce 行计算框架 MapＲeduce 程序通操作键值处理数般形式

Map( K1 V1 ) →list( K2 V2 )

Ｒeduce( K2 list( V2 )) →list( K3 V3 )

MapＲeduce 將数处理务抽象系列 Map  Ｒeduce 程Map 完成数滤工作

Ｒeduce 完成数聚集工作户种编程模型时根相应编程规实现 Map

函数 Ｒeduce 函数然 MapＲeduce 会动务进行划分做行执行［5］

MapＲeduce 工作流程图 1 示

·155·第 4 期 崔文斌等 Hadoop 数台搭建测试图 1 MapＲeduce 工作流程

Fig． 1 Mapreduce werk flow

通 HDFS 將输入数集分割分布集群中台机器然作业踪节点确定 Map

务Map 务结束产生中间结果存放磁盘节省 Ｒeduce 程时间洗牌

( Shuffling) 阶段前结果进行 Ｒeduce Conbiner 程 HDFS 將数分配节点

洗牌阶段节点间唯通信时间洗牌阶段进行 Ｒeduce 阶段將终结果输出

2 Hadoop 台搭建

Hadoop 三种安装模式 ( 单机) 模式伪分布模式全分布模式模式开发调

试 MapＲeduce 程序应逻辑伪分布模式单机模式添加代码调试功运行 HDFS

守护进程交互等功Hadoop 集群运行采全分布模式面详细介绍安装程

安装环境包括 Linux 操作系统远程登录协议( SSH)JDK  Hadoop 分布式框架等文中数

台搭建实验机基配置 CPU( Intel( Ｒ) Core( TM) i5 － 3470 CPU @ 3． 20GHz)存( 4G)硬盘

( 1T) 开源软件 Hadoop( Hadoop － 1． 2． 0)Linux( Ubuntu 13． 04 64 位)JDK1． 7

2． 1 安装配置环境

Hadoop  Windows  Linux 两种操作系统安装 Window 系统安装前先安装 Cygwin

软件模拟 Unix 操作系统环境安装完成需配置环境变量 CYGWIN  Cygwin 安装路径文

介绍 Linux 安装搭建 Hadoop 集群更加方便安装 Linux 操作系统时需机器户

名保持致文户名 Bigdata面详细介绍安装步骤

2． 1． 1 配置节点 Hosts 文件 文七节点例介绍 Hadoop 数台搭建程方便

节点间通节点名称访问分节点etc hosts 文件中添加信息

master 192． 168． 211． 14

slave1 192． 168． 211． 13

slave2 192． 168． 211． 16

slave3 192． 168． 211． 17

·255· 山东农业学学报( 然科学版) 第 44 卷slave4 192． 168． 211． 10

slave5 192． 168． 211． 15

backup 192． 168． 211． 2

master 表示集群名字节点名称backup 集群次名字节点名称slave1  slave5 集群数节点

名称

2． 1． 2 配置密码远程登录协议 Hadoop 运行程中名字节点守护进程需数节点守护

进程进行通信实现名字节点数节点间通信需输入密码需配置密码远程登录协

议具体配置

首先集群节点创建 ssh 隐藏文件夹更改文件夹权限 755( 文件者读写

执行属组户组户读执行)然名字节点进入 ssh 文件夹配置远程登录协议

私钥公钥

cd ． ssh

ssh － keygen

cp id_rsa． pub ．  authorized_keys

將配置公钥通面命令分布集群中节点

scp authorized_keys *  home 户名． ssh 

*  hosts 中配置节点名称节点 IP 址

验证密码远程登录协议否配置成功名字节点节点发起连接命令 ssh *

＊ hosts 中配置节点名称节点 IP 址

首次连接节点时会提示输入密码时输入目节点密码会显示次登录该节点时间

IP 址显示表示密码远程登录协议配置失败

2． 1． 3 安装配置 Java Hadoop 基 Java 语言开发开源框架运行时需 Java 支持必须

台机器安装 JDK安装配置 JDK 程

首先 usr 建立名 java 文件夹作 JDK 安装目录然载 jdk － 7u25 － linux －

x64． tar． gz 移动安装目录解压载安装包

sudo tar － zxvf jdk － 7u25 － linux － x64． tar． gz

配置环境变量 sudo gedit etc profile文件添加语句( 确认路径)

JAVA_HOME  usrjava jdk1． 7． 0_25

PATH   JAVA_HOME bin  PATH

CLASSPATH  ．   JAVA_HOME lib dt． jar  JAVA_HOME lib tools． jar

export JAVA_HOME

export PATH

export CLASSPATH

环境变量配置完成重启电脑 java – version 命令验证安装 JDK显示版信息证明

安装正确否安装失败方便 Hadoop 集群搭建节点 JDK 安装目录量保持致否

需节点修改 Hadoop 配置文件

2． 2 安装配置 Hadoop

 http  mirror． bit． edu． cn apache hadoop common 载 Hadoop 安装包名字节点將载

安装包解压户根目录进行配置

2． 2． 1 配置名字节点 etc profile 方便直接 Hadoop 命令名字节点 etc profile 配

置

export HADOOP_HOME  home bigdata hadoop － 1． 2． 0

export HADOOP_CONF_DIＲ   HADOOP_HOME conf

·355·第 4 期 崔文斌等 Hadoop 数台搭建测试export PATH   HADOOP_HOME bin  PATH

2． 2． 2 配置 confhadoop － env． sh 文件 添加 export JAVA_HOME  usrjava jdk1． 7． 0_25( 里修改

 JDK 安装位置) 

2． 2． 3 配置 confcore － site． xml 文件 配置 HDFS 文件系统端口路径

＜ configuration ＞ ＜ property ＞

＜ name ＞ fs． default． name ＜ name ＞

＜ value ＞ hdfs  master 49000 ＜ value ＞ ＜ property ＞ ＜ property ＞

＜ name ＞ hadoop． tmp． dir ＜ name ＞

＜ value ＞ home bigdata hadoop_home var ＜ value ＞

＜ property ＞

＜ configuration ＞

2． 2． 4 配置 confmapred － site． xml 文件 配置 JobTracker 端口址

＜ configuration ＞ ＜ property ＞

＜ name ＞ mapred． job． tracker ＜ name ＞

＜ value ＞ master 49001 ＜ value ＞

＜ property ＞

＜ property ＞

＜ name ＞ mapred． local． dir ＜ name ＞

＜ value ＞ home bigdata hadoop_home var ＜ value ＞

＜ property ＞

＜ configuration ＞

2． 2． 5 配置 confhdfs － site． xml 文件 配置 HDFS 备份副数目目前集群中节点数

＜ configuration ＞ ＜ property ＞

＜ name ＞ dfs． replication ＜ name ＞

＜ value ＞ 3 ＜ value ＞

＜ property ＞

＜ configuration ＞

2． 2． 6 配置 masters  slaves 结点 配置 confmasters  confslaves 设置结点需注意

节点名称保证机器间通节点名称互相访问节点名称占行

 masters 配置文件中输入

master

backup

 slaves 配置文件中输入 slave1  slave5 节点名称节点名称占行

通命令

scp － r home bigdata hadoop － 1． 2． 0 bigdata@ * home bigdata 

* 表示节点 IP 址

將 Hadoop 分布集群中节点数台搭建已完成面完成搭建

数台测试工作

2． 3 Hadoop 集群测试

先格式化新分布式文件系统 hadoop namenode – format

然启动服务Hadoop 集群两种启动服务方式第种方式名字节点通命令

start － all． sh 时启动 HDFS  Map Ｒeduce

种分启动 HDFS  Map Ｒeduce分配名字节点运行面命令启动 HDFS

·455· 山东农业学学报( 然科学版) 第 44 卷start － dfs． sh( 单独启动 HDFS)

start － dfs． sh 脚会参名字节点 slaves 文件容列出数节点启动守护进

程分配作业踪节点运行面命令启动 Map Ｒeduce

start － mapred． sh( 单独启动 Map Ｒeduce)

start － mapred． sh 脚会参作业踪节点 slaves 文件容列出务踪节点

启动守护进程

需关闭节点配置名字节点运行面命令

stop － all． sh

输入 JDK 提供显示前 Java 进程 Pid 命令 JPS( Java Virtual Machine Process Sta

tus Tool)出现面六进程 SecondaryNameNodeDataNodeNameNodeTaskTrackerJps  JobTracker 

表示台已安装正确需停止服务运行面命令否台安装失败台测试通

运行分布式应程序处理分析数

3 总结展

Hadoop 分布式架构台数非常重开源架构台行化架构台相着

非常优势文组成构建模块安装程进行部分介绍成功搭建 Hadoop 分

布式架构台数研究提供科研台步工作数台进

行关算法研究中算法实现行化运行
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                     ICEFLOW搭建安全高效信息平台应用案例-VPN解决方案
                


                
                    ICEFLOW搭建安全高效信息平台应用案例-VPN解决方案　　互联网的运用打破了地理界限，越来越多的企业迫切需要实现企业信息化建设，VPN产品及其方案提供商应需求而生，作为国内VPN产品及其解...
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                     搭建“四个平台”加强青年干部培训
                


                
                    搭建“四个平台” 加强青年干部培养
——上青乡大力实施青年干部素质提升工程
 
上青乡拥有干部38名，80后的青年干部18名，占全乡比例为47.37%。年轻干部不仅给上青乡注入了新鲜血液...
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                     搭建平台强化服务 提高意识凝聚民心
                


                
                    搭建平台强化服务  提高意识凝聚民心
——**县长顺镇繁荣社区记实
 
**辖3镇3乡，85个行政村9个城镇社区，在册人口17.5万人，常住人口12.35万人，其中城镇人口6.3万人。近...
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                     悬挑卸料平台搭建方案
                


                
                    本工程用地性质为办公楼。本项目地块用地面积58773平方米，总建筑面积191669平方米，地上总建筑面积139470平方米，地下总建筑面积52199平方米。本项目新建建筑单体包括：3栋高层生态智...
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                     搭建“互联网+”平台，提升公共服务水平
                


                
                    2月20日以来，**市不动产登记中心以**政务服务网不动产登记服务平台为核心，以不动产登记中心门户网站、语音电话、短信平台、服务热线等渠道为载体，运用互联网思维，放管结合，全面推广“互联网+政务...
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                     搭建三个平台，落实从严治党
                


                
                    我村党总支部认真落实党建责任制和党风廉政建设责任制，搞好“勤、廉、优”典型示范教育和重大案例警示教育，使广大党员干部自觉筑起拒腐防变的思想道德防线。1、搭建相互监督的平台，实现政治生活“从严从实...
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                     搭建服务平台　 发展劳务经济
                


                
                     
搭建服务平台　  发展劳务经济
 
近年来，房县县委、县政府按照“大培训、大转移、大增收、大发展”的工作思路，把劳务经济作为发展农村经济、拓宽就业渠道、增加经济收入的支柱产业，精心构...
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                     搭建平台，共促社会管理创新
                


                
                     
民行检察携手国土资源局
搭建平台，共促社会管理创新
    为充分发挥检察职能，加强国土资源管理，促进社会管理创新，维护良好的社会管理秩序，近日，青川县人民检察院根据相关法律法规，结...
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                     推进党代表工作室建设 搭建代表履职平台
                


                
                    推进党代表工作室建设 搭建代表履职平台
我们以“四个明确”为抓手，积极推进党代表工作室建设，促进各级党代表在联系服务群众、学习实践民主、化解社会矛盾等方面发挥积极作用。
明确工作目标。召开...
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                     搭建代表履职平台 发挥代表主体作用
                


                
                    搭建代表履职平台  发挥代表主体作用…….镇人大建家活动是手段，促进发展是根本。……镇人大主席团根据区镇“四个第一”的总体要求，以5个“人大代表之家”的创建活动为载体，积极努力寻求人大工作与经...
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                     炎黄盈动基于SOA搭建协同管理平台-水利解决方案
                


                
                    炎黄盈动基于SOA搭建协同管理平台-水利解决方案　　中国水利水电建设集团公司（SinohydroCorporation）是中央管理的、跨国经营的综合性大型企业。　　2005年集团开始规划适合未...
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                     搭建平台鼓励非公企业积极承担社会责任
                


                
                    商会组织要大力弘扬优秀企业家精神，发挥示范带动作用，推动民营企业积极履行社会责任。以强化理想信念，提高政治站位。深入开展非公经济人士理想信念教育，不断加强非公经济人士思想政治工作。
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