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摘　分析振动机械电机安装板工作特点 述联接螺栓组设计计算方法加工安装方面技术求

关键词振动电机电机安装板螺栓联接

中图分类号TH 123　　文献标识码A　　文章编号10036202(2001)08 001302

1 　问题提出

振动电机激振振动机械 包括振动筛振动流化床

振动输送机等 实现种物料筛分干燥输

送 必须调节床体振动方结构 床体两侧

装 1 振动电机机器 通常利称电机安装板

零件 电机安装电机安装板 安装板床体相联 安

装板床体间螺栓联接 图 1 示 图 1 结

构 拆安装板床体联接螺栓组 安装板绕中心转

1 干螺孔距 然装螺栓组 便实现电机

方位床体振动方调节 实际工作中出现电机安装

板床体联接螺栓断裂事例 分析计算认

识 原 方面螺栓强度安全系数够 方面

加工安装中存问题 例接合面面度误差

导致螺栓受力均等等 两方面素结合 造成螺栓断

裂 该螺栓组受力工况特殊性 没现成设计计

算模式套 根受载特点 结合文献认原

探求合适设计计算方法 时 加工安装考虑 

类振动机械数零件钣金结构件  容易电机安装

板成钣金结构件 没细致考虑特殊求

例 安装零件接合面否进行切削加工 者然

安排切削加工 否考虑加工方法(焊接)切削加工

面终精度影响等等  文电机安装板设计

包括联接螺栓组设计计算方法加工 装配中相关技

术求 提出全面研讨见解 达确保该零件联接

节省安全运行目

图 1　电机电机安装板　　　　图 2　螺栓组受力图

2 　联接螺栓组设计计算

21 　螺栓组受载特点工作求

　　图 2 螺栓组受力图 螺栓受力振动电机激

振力 电机偏重惯性力 Pg  偏重半径处安装板

底面(接合面)成 α角某意位置时 Pg 分解成行

底面分力 PgH垂直底面分力 PgV  PgH底面构成

翻转力矩 M

PgHPg·cosα (1)

PgV Pg·sinα (2)

M Pg·h·cosα (3)

螺栓组受力特点 Pg旋转 螺栓组承受载

荷 PgH PgV  M 变化 时 变化翻转力矩 M 造成

螺栓工作载荷接合面间压力变化

螺栓组工作求 应安装板床体接合面间发

生滑移 该接合面压溃 分开 螺栓松动 时 螺栓

足够静强度疲劳强度安全系数

显然 螺栓必须预紧 螺栓组预紧承受变化

工作载荷螺栓联接 设计计算特殊性难点针

螺栓组工作项求 分找出 PgH  PgV  M 变

化中该求利状况 利常规计算方法设

计

22　初定基结构参数

影响螺栓组设计结果结构参数包括图 2 中 h  R1 

螺栓数 实际接合面圆环 应接合

面接触面积 A 接触面 O O 轴抗弯截面模量W 

初定参数原

h ———基数电机中心高 满足安装板刚度条件 应

量

R1 ———保证螺栓处电机轮廓外 保证螺栓装拆方

便 前提 应量

螺栓数量———常规螺栓间距视 R1  具体

确定

A  W ———根 R1 接触面验值确定接触圆环

面外径算

实际结构计算结果知R1 螺栓数量设计

结果影响较供调整参数  参数变化太

影响较

文中算式简捷明确 涉螺栓数量布置方法

处 图 2 中 12 支螺栓均布圆周例列式 螺栓数量布

置方法图示时 总设计方法变 需涉螺栓

数量布置方法算式作相应变化

23　根滑移条件确定螺栓必须预紧力 F′

首先找出 Pg 处什方位时  F′求 

确定必须预紧力 F′

 Pg 处图示意方位时 设螺栓预紧力 F s′  PgV

作 螺栓接合面剩余压力 F″

F″Fs′ Cm

Cb +Cm

·PgV

12  (4)
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间总压力发生影响

接合面间总压力 12F″ 设安装板床体接合面间

摩擦系数 f  安装板滑移条件

12F″·f ≥K·PgH  (5)

式中 K 性系数 电机安装板侧挂床体 重

量加强 PgH作 取 K 12 

式(1)(2)(4)代入式(5) 令

β arctg(K

f ·Cb +Cm

Cm

)

　Fs′≥Pg

12·sin(α+β)· (K

f )2 +( Cm

Cb +Cm

)2

 α90°β 时 sin(α+β)1 滑移性  Fs′

需求  F′表示必须预紧力 

F′Pg

12· (K

f )2 +( Cm

Cb +Cm

)2  (6)

实际预紧力应等 F′

24 　计算螺栓总拉力值 静强度设计螺栓直径

241　计算工作拉力 F

PgV 翻转力矩 M 螺栓产生工作拉力 PgV 12 支

螺栓均摊 翻转力矩安装板绕 O O 轴线发生变形

图 2 示状态 O O 轴线左螺栓受拉 变形受力

 O O 轴线距离成正轴线右表现床体弹性

变形反抗力增 螺栓受力相应减少 图 2 列式

M (F1 R1 +2F2 R2 +2F3 R3)×2 

　　　F1  M

6R1



受力螺栓总工作拉力

F PgV

12 + M

6R1

 (7)

式(2)(3)代入式(7) 令

γarctg(2h

R1

)

　F Pg

6 ·sin(α+γ)· (h

R1

)2 +(1

2 )2  (8)

242　计算螺栓总拉力值

螺栓总拉力

F oF′+ Cb

Cb +Cm

· Pg

6 ·sin(α+γ)· (h

R1

)2 +(1

2 )2  (9)

螺栓总拉力值

Fomax F′+ Cb

Cb +Cm

·Pg

6 · (h

R1

)2 +(1

2 )2  (10)

243　确定螺栓直径

选择材料安全系数 市售普通螺栓 计算时材

料Q235   σs 235 MPa 安全系数 S 应考虑预紧力

计算  紧螺栓联接 承受 变载荷 类型 取值  S

1 5

螺栓螺纹径 d1 应满足

d1 ≥ 4 ×1 3Fomax

π·σs

·S  (11)

根 d1 求 粗牙普通螺纹标准 确定螺栓公称直

径 d 实际 d1 值

25 　校核接合面否压溃分开

251　关压溃

接合面间挤压应力 2 部分组成  F′ PgV引起

挤压应力σP1 均布  M 引起挤压应力σP2 底面绕

中性轴线 O O 弯曲变形规律分布 σP2 值接合

面外边缘处 根基结构参数决定接合面面积 A

抗弯截面模量W  

σP1 12

A·(F′ Cm

Cb +Cm

·Pg

12·sin α)

σP2max Pg·h·cosα

W 

解

(σP1 +σP2)max12F′

A +P g· (h

W)2 +( Cm

Cb +Cm

)2·(1

A )2  (12)

压溃条件

(σP1 +σP2)max ≤[ σ] P (13)

式中[ σ] P 床体连接板许挤压应力较者

252　关分开

σP2负值(值)接合面边外边缘处

σP2min Pg·h·cosα

W 

(σP1 +σP2)min 12F′

A P g· (h

W )2 +( Cm

Cb +Cm

)2·(1

A )2  (14)

分开条件

(σP1 +σP2)min >0  (15)

26　校核螺栓否松动情况

螺栓总拉力值零 没螺栓松动情

况 式(9)

Fomin F′ Cb

Cb +Cm

·Pg

6 · (h

R1

)2 +(1

2 )2  (16)

松动条件

Fomin >0  (17)

27　校核螺栓疲劳强度安全系数

根选定螺栓 查危险截面面积 A1  式(9) 危

险截面均应力 σm 应力幅 σa 分

σmF′

A1

 (18)

σa  1

A1

· Cb

Cb +Cm

·Pg

6 · (h

R1

)2 +(1

2 )2  (19)

查出选螺栓材料 σ1  Kσ Χσ 实际疲劳安全系数

Sa′

S a′σ1 Χσ·σm

Kσ·σa

 (20)

求 S a′必需疲劳安全系数Sa 

28　调整终确定设计结果

述设计程中 螺栓公称直径 d 标准化 

应 d1 较计算必需 d1 太 者设计者希

确定预定 d  通调整 R1 螺栓数量满意

结果

实际计算结果显示 根前述方法设计确定螺栓 

般满足校核条件 出现满足某校核条件时 应根具

体情况调整 R1  螺栓数量 d  h  接合面圆环外径 

满足全部条件止

3 　相关技术求

电机安装板振动机械重零件 工作持续

振动条件 鉴实际发生螺栓折断事例 相关

技术求应包括

(1)电机安装板焊接毛坯应低温回火 消焊接应

力 回火切削加工 求接合面面度误差 02

(2)螺栓联接应防松措施 采弹簧垫圈防松机器

运转时应定期检查 消螺栓松动现象

(3)应采控制预紧力方法拧紧螺栓 扭力搬

手紧固螺栓
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                    　　1.简谐运动　　（1）定义：物体在跟偏离平衡位置的位移大小成正比，并且总是指向平衡位置的回复力的作用下的振动，叫做简谐运动。　　（2）简谐运动的特征：回复力F=-kx，加速度a=-kx/m...
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                    1.1  试举出振动设计、系统识别和环境预测的实例。1.2  如果把双轴汽车的质量分别离散到前、后轴上去，在考虑悬架质量和非悬架质量两个离散质量的情况下，画出前轴或后轴垂直振动的振动模型简图，...
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                    一、教材分析本课选自苏教版《小学信息技术（上册）》第23课第二节。安装使用共享软件是学生利用网络资源的一项重要内容，同时也对经后日常管理和维护电脑软件起到了铺垫作用。因此本课的重点、也是本册教材...
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                     教科版物理选修3-4第1章机械振动19-20第1章4．阻尼振动　受迫振动
                


                
                    1．自由振动系统不受外力作用，也不受任何阻力，只在自身回复力作用下的振动，称为自由振动，又叫无阻尼振动，自由振动的频率叫固有频率．2．阻尼振动系统在振动过程中受到阻力的作用，振动逐渐消逝，振动能...
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                    设计题目：二级齿轮减速器原始数据：传送带拉力F=1500;          传送带速度V=1.5m/s;          驱动滚筒直径d=240mm;说明：（1）机器大批量生产；（2）工作环...
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1**尚东领御
塔吊安装要注意垂直度和护墙高度和标准节护墙要按时进场，不要耽误工程进度
施工升降机垂直度和电缆防护架安装
六台施工电梯由于出厂时标准节不标准，...
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本人在2012年2月至9月在顺和选煤厂负责一些机械设备安装工作，通过这几个月的工作和自身的学习我对选煤厂各个机械设备有了更深的了解。9月以后被调到车间为一名基层管理...
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                    2021年发电机电压设备安装安全技术规程2基础埋设应符合下列规定：（1）埋件作业时应穿绝缘鞋，戴防护手套，以防焊接时发生触电危险。（2）在进行洞室顶部或墙上埋件___时，不得有交叉作业。（3）...

                


                
                    
                       1年前   
                    
                    325   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     弱电机电监控安装工程工作总结
                


                
                    弱电机电监控安装工程工作总结
2011年是困难与机遇同在、危机与转机轮换的不平凡的一年。在公司各部门的紧密团结和紧紧围绕质量优先，服务至上、以效益保稳定、以多赢谋和谐的基本思路，大家奋力拼搏...
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                    摘        要长期以来，直流电机以其良好的线性特性、优异的控制性能等特点成为大多数变速运动控制和闭环位置伺服控制系统的最佳选择。特别随着计算机在控制领域和高开关频率、全控型第二代电力半导...
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                          XY平板绘图仪机械结构设计           说   明   书                                           学院：高职学院       ...
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                    2022届高考物理二轮练习题：机械振动  机械波附答案一、选择题1、(双选)一质点做简谐运动的图象如图所示，下列说法正确的是(　　)A．质点振动的频率是4 HzB．在10 s内质点经过的路程是...
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                     2022届高考物理一轮复习：机械振动与机械波、物质三态、热学、光学夯基练习
                


                
                    一、选择题。1、如图所示，纵坐标表示压强p、横坐标表示热力学温度T.一定质量的理想气体，经历了A—B—C—A的状态变化，则下列结论正确的是______． A．状态A—B，理想气体的密度增大B．状...
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                    【2015·江苏·12B（1）】1．一渔船向鱼群发出超声波，若鱼群正向渔船靠近，则被鱼群反射回来的超声波与发出的超声波相比_________。A．波速变大    B．波速不变    C．频率变...
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                    2022届二轮高考物理习题：机械波  机械振动（含）答案一、选择题。1、(双选)由波源S形成的简谐横波在均匀介质中向左、右传播．波源振动的频率为20 Hz，波速为16 m/s.已知介质中P、Q...
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                    高考物理知识点之机械振动与机械波考试要点基本概念一、简谐运动的基本概念1．定义物体在跟偏离平衡位置的位移大小成正比，并且总指向平衡位置的回复力的作用下的振动，叫简谐运动。表达式为：F= -kx...

                


                
                    
                       9年前   
                    
                    461   
                    0 
                    

                


            

        


            

            
            

                
                
                    
                        
                         下载pdf
                        

                    


                    
                            下载需要
                                3
                                香币
                                 [香币充值 ] 
                                亲，您也可以通过 分享原创pdf 来获得香币奖励！



                    


                

                    
                        该用户的其他文档


                        

                    

                    
                        相关pdf


                        	  FANUC伺服电机中文参数说明
	  成套钢支撑安装指引
	  东元电机7200CX变频器使用说明书
	  (雷赛科技)步进电机及驱动器知识讲座
	  LK-Linux-安装使用手册
	  HACMP 安装，配置，管理与诊断分析
	  机械原理A3习题集解答
	  Veeam-Backup-&-Replication-v9-安装和使用手册-v2.0
	  Veeam Backup & Replication v9.5 安装和使用手册 v3.0
	  第二册 有线通信设备安装工程预算定额
	  第一册 通信电源设备安装工程
	  Veeam-Backup-&-Replication-v9-安装和使用手册-v2.0
	  安装工程质量通病防治手册
	  施耐德变频器 安装手册 编程手册
	  工程设计大赛方案设计书


                    

                    
                        相关ppt


                        
                                
 电机的工作原理及特性ppt


                                
 机械系统的总体方案设计


                                
 机械完整性ppt


                                
 软装设计经典案例-样板间


                                
 建筑安装工程定额原理与概预算——建筑安装工程定额


                                
 国外蓝绿商务模板设计


                                
 hacmp工作原理及安装PPT


                                
 储罐机械清洗


                                
 机械161测绘


                                
 04软件安装与维护ppt


                        

                    



                

            

        

    






    
        
            关于我们

                	关于香当网
	免责声明
	网站地图
	联系我们


            

            帮助中心

                	如何销售文档
	如何下载文档
	文档上传须知


            

            关注我们

                



            

            

            

            
                

            


        


    

    
        
             
			©
                2006-2021 香当网 —— 工作总结,个人工作总结,工作计划,述职报告,范文,论文  
                杭州精创信息技术有限公司  
  浙公网安备 33018302001162号
              浙ICP备09019653号-34

                
            

		

        


    





  
 



  


    
    
