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                    2020精选：物理轮复专题三：牛顿运动定

律

牛顿运动定律应超重失重

应物理知识分析生活中常见现象物理学更加趣深入例伸手掌

托起物体静止开始竖直运动直物体抛出现象分析正确 

A手托物体运动程中物体始终处超重状态

B手托物体运动程中物体始终处失重状态

C物体离开手瞬间物体加速度重力加速度

D物体离开手瞬间手加速度重力加速度

（ ）

答案

D

考1

牛顿第定律

远春秋战国时代(公元前 —前 年)国杰出学者墨子认力刑奋

刑形物体奋动开始运动运动加快墨子句关力运动观

点理解列说法正确 

A墨子认力改变物体运动状态原

B墨子认力物体产生加速度原

C观点亚里士德关力运动观点基相

D观点牛顿关力运动观点基相

（ ）

答案

C

考2

772 221

牛顿第二定律

质量 物体 点力作处衡状态现时撤分

 两力余力保持变关该物体运动说法正确

A定做匀变速运动加速度等重力加速度

B定做匀变速直线运动加速度 

C做匀减速直线运动加速度

D做匀速圆周运动心加速度 

（ ）

答案

A

考3

2kg 4

8N 12N

5ms2

15ms2

6ms2

惯性 胡克定律

水面运动车车厢底部质量 木块木块车厢通根轻质弹

簧相连接弹簧劲度系数 车厢顶部根细线悬挂质量 球某

段时间发现细线竖直方夹角 段时间木块车厢保持相静止

图示计木块车厢底部摩擦力列说法正确

A车右做减速运动

B车右做加速运动

（ ）

考4

m 1

k m 2

θC段时间弹簧伸长量 

D段时间弹簧压缩量 

答案

AC

 tan θk

m g1

 tan θk

m g1

选择题 牛顿第二定律 胡克定律

图轻弹簧端固定水桌面端放物块 系统处

静止状态现竖直力 作 做匀加

速直线运动 表示 离开静止位置位移弹簧恢复原长

前列表示  间关系图正确

A．    B． 

C．    D．

（ ）

答案

A

考二1

P

F P

x P

F x

牛顿第二定律 匀变速直线运动公式 滑动摩擦力

图甲示视质点物块倾角 固定斜面顶端静止开始滑

时开始计时物块速度 斜面顶端距离  图图乙示

已知 斜面足够长计空气阻力列说法正确

A物块加速度

B物块 时速度

C物块 时处斜面 位置

D物块斜面间动摩擦数 

（ ）

答案

D

考二2

θ  30°

v x x − v2

g  10ms2

8ms2

t  1s 8ms

t  4s x  24m

μ  

15

 3

牛顿第二定律 物体弹性弹力

图示质量相木块 轻质弹簧连接静止光滑水面时弹簧处

然状态现水恒力 推 力 开始作弹簧第次压缩短

程

A弹簧压缩短时两木块速度相

B弹簧压缩短时两木块加速度相

C两木块速度相时加速度

（ ）

考二3

AB

F A F

a 答案

ACD

v >A v B

牛顿第二定律

图示木盒中固定质量 砝码木盒砝码斜面起定初速度滑

行段距离停止现走砝码持续加垂直斜面恒力 

条件变木盒滑行距离

A变                          B变

C变                          D变变均

（ ）

答案

B

考二4

m

F(F  mgcosθ)

滑动摩擦力

图示两质量分 物块  通轻弹簧连接起放置

水传送带水轻绳端连接 端固定墙 传送带间动摩擦数

均 传送带时针方转动系统达稳定突然剪断轻绳瞬间设 加

速度分  (弹簧弹性限度重力加速度 )

A                B 

C                  D 

（ ）

答案

C

方1

m m 1 2 A B

A AB

μ AB

a A a B g

a 4 μ 1 + g a ( m 1

m 2

) B μg a A μg a B 0

a 4 μ 1 + g a ( m 1

m 2

) B 0 a A μg a B μg

牛顿第二定律

图示两轻绳拴接定质量球两轻绳竖直方夹角图剪断a绳瞬

间球加速度 剪断 绳瞬间球加速度  

A       B         C       D 

（ ）

答案

C

方2

a 1 b a 2 a ∶a 1 2

1∶1  2∶1 3 1 2 3 1

牛顿第二定律 惯性

图示水面质量 物块 拴水拉伸弹簧端弹簧

端固定车处静止时弹簧物块弹力 车突然

加速度水左做匀加速运动时

A物块 相车右滑动

B物块 受摩擦力变

C物块 受摩擦力方变

D物块 受弹簧拉力增

（ ）

方3

10kg A

3N

a  05ms2

A

A 2N

A

A答案

B

滑动摩擦力 牛顿第二定律

图示倾角 传送带速度 时针匀速转动物块

速度传送带底端滑传送带已知物块传送带间动摩擦数

传送带足够长取   列说法正确

A物块运动加速度恒

B物块运动时间  

C物块滑行远距离4 m

D物块终传送带起匀速运动

（ ）

答案

C

方二1

θ  37° v 1 2ms

v 2 8ms

μ  05 sin 37°  06 cos37°  08 g  10ms2

10ms2

06s

牛顿第二定律

图示传送带水部分长 斜面部分长  水面夹角 

物体 传送带动摩擦数 传送带图示方运动速率 物

体 轻放 处传送带送 点物体 会脱离传送带求物体  点传

送 点时间(已知sin 37°06cos 37°08g10 ms2)

答案

方二2

x ab 2m x bc 4m bc α  37∘

A μ  025 v  2ms

A a c A A a

c

24s

牛顿第二定律

图示水面叠放着 两物块 作物块 水恒力物块

相速度做匀速运动运动中突然 撤 运动



A 相速度做匀速运动

B 做减速运动 做减速运动 加速度  终分离

C 终加速度做匀减速运动

D 做减速运动 做减速运动 加速度  终分离

（ ）

答案

BC

方三1

AB F B

AB F AB

AB

A B A B AB

AB

A B A B AB

滑动摩擦力 牛顿第二定律

图甲示块木板静止足够长粗糙水面木板质量 长 木板

右端放滑块滑块质量 视质点现水恒力 作木板右端恒力

 取数值时滑块木板加速度分应数值两者 图图乙示取

 求 

方三2

M  4kg L  14m

m  1kg F F

a − F

g  10ms2(1)滑块木板间动摩擦数木板面间动摩

擦数

(2)水恒力 始终作木板滑块

木板滑落时历时间

答案

(1) (2)

F  278N

04 01 2s

静摩擦力静摩擦力 牛顿第二定律 滑动摩擦力

长轻质木板置光滑水面木板放质量分  

两物块 木板间动摩擦数  木板间

静摩擦力等滑动摩擦力水恒力 作 物块图示 

列说法正确

A 物块木板静止动

 B  物块受摩擦力

C  物块受摩擦力

D  物块加速度 

（ ）

答案

D

方四1

m A 1kg m B 2kg

AB AB μ  02 AB

F A g  10ms2

F  1N

F  15N A 15N

F  4N B 4N

F  8N B 1ms2

滑动摩擦力 牛顿第二定律

项快乐前游戏简化图示滑板长 起点 终点线 距离

开始滑板静止右端 齐滑板左端放视质点滑块滑块施水恒力

 滑板前进板右端达 处线游戏结束已知滑块滑板间动摩擦数 面

视光滑滑块质量 滑板质量 重力加速度 取 求 

(1)滑板 滑 短时间

(2)滑板短时间达水恒力 取值范围

答案

(1) (2)

方四2

L  1m A B

s  5m A

F B μ  05

m 1 2kg m 2 1kg g 10ms2

A B

F

1s 30N ≤ F ≤ 34N

静摩擦力静摩擦力 牛顿第二定律

图两滑块  质量分  放静止水面木板

两端两者木板间动摩擦数均 木板质量 面间动摩擦数

某时刻 两滑块开始相滑动初速度均  相遇时 

木板恰相静止设静摩擦力等滑动摩擦力取重力加速度 求

(1) 木板相静止时木板速度

(2) 开始运动时两者间距离 

答案

(1) (2) 

方四3

A B m A 1kg m B 5kg

μ 1 05 m  4kg

μ 2 01 AB v 0 3ms AB A

g  10ms2

B

AB

1ms 19m

滑动摩擦力 牛顿第二定律 牛顿运动定律综合应

图甲示质量 物块 (视质点)放质量 薄木板 左端木板

长 起初 静止水面现水左力 作木板 通传

方四4

m  1kg A M  4kg B

L  45m AB F B感器测出 加速度外力 变化关系图乙示已知静摩擦力等滑动摩擦力

木板 厚度忽略计重力加速度  

(1)求 间动摩擦数 

(2)求 面间动摩擦数 

(3)开始时 施加水左恒力  水

右初速度 长时间物块 恰滑木板

 右端

答案

(1) (2) (3)

AB F

B g  10ms2

AB μ 1

B μ 2

B F  29N A

v 0 4ms A

B

04 01 1s

选择题 牛顿第二定律

图顶端固定着球直杆固定车车右做匀加速运动时球受合外

力方图中

A． 方

B． 方

C． 方

D． 方

（ ）

答案

D

五A1

OA

OB

OC

OD

牛顿第二定律

质点做匀速直线运动现施加恒力原作质点力发生改变

A 质点速度方总该恒力方相

B 质点速度方总该恒力方垂直

C 质点加速度方总该恒力方相

D 质点单位时间速率变化量总变

（ ）

答案

BC

五A2

填空题 牛顿第二定律

东西水直铁轨停放着列已挂钩链接车厢机车东边拉着

列车厢a加速度东行驶时链接某两相邻车厢挂钩  间拉力

 机车西边拉着列车厢 加速度东行驶时链接某两相

邻车厢挂钩  间拉力 计车厢铁轨间摩擦节车厢

质量相列车厢节数

A．         B．        C．        D． 

（ ）

答案

BC

五A3

P Q

F a3

2

P Q F

8 10 15 18

填空题 牛顿运动定律综合应

公路行驶两汽车间保持定安全距离前车突然停止时车司机采取刹车措

五A4施汽车安全距离停会前车相碰通常情况反应时间汽车系统反应

时间 汽车晴天干燥沥青路面 速度匀速行驶时安全距离

 设雨天时汽车轮胎沥青路面间动摩擦数晴天时25求安全距离

 求汽车雨天安全行驶速度

答案

  

1s 108kmh

120m

120m

v  20ms(72kmh)

滑动摩擦力 牛顿第二定律

图(a)物块 时刻滑固定斜面运动 图线图(b)示重力加

速度图中 均已知量求出

A斜面倾角

B物块质量

C物块斜面间动摩擦数

D物块斜面滑行高度

（ ）

答案

ACD

五B1

t  0 v − t

v v t 0 1 1

牛顿第二定律

质点外力作做直线运动速度 时间 变化图图图中标出

时刻中质点受合外力方速度方相

A         B            C            D 

（ ）

答案

AC

五B2

v t

t 1 t 2 t 3 t 4

填空题 牛顿运动定律综合应

电梯楼竖直升程中加速度 时间 变化图线图示竖

直 正方板压力

A． 时

B． 时

C． 时

D． 时

（ ）

答案

AD

五B3

a t

a

t  2s

t  2s

t  85s

t  85s

填空题 牛顿第二定律

图物块  质量相   间完全相轻弹簧 

 相连通系 细线悬挂固定点 整系统处静止状态现细

绳剪断物块 加速度记  相原长伸长分  重

力加速度 剪断瞬间

A．  

（ ）

五B4

ab c a bb c S 1

S 2 a O

a a  S1 1 S 2 △l 1 △l 2

g

a 1 3gB．

C．  

D．  

答案

AC

a 1 0

Δl 1 2Δl 2

Δl 1 Δl 2

静摩擦力静摩擦力 牛顿第二定律

图示 两物块质量分  静止叠放水面 间动

摩擦数  面间动摩擦数 静摩擦力等滑动摩擦力重力

加速度 现 施加水拉力 

A 时 相面静止

B 时A加速度 

C 时 相 滑动

D 值 加速度会超 

（ ）

答案

BCD

五B5

AB 2m m AB

μ B μ2

1

g A F

F < 2μmg AB

F  μmg2

5 μg3

1

F > 3μmg A B

F B μg2

1

匀变速直线运动规律综合运 带电粒子匀强电场中运动

图匀强电场中悬线端固定面端拉住带电球处静止状态

忽略空气阻力悬线断裂球做

A曲线运动

B匀速直线运动

C匀加速直线运动

D变加速直线运动

（ ）

答案

C

五C1

填空题 滑动摩擦力 牛顿运动定律综合应

图示猫桌边猛桌布鱼缸拉出鱼缸终没滑出桌面．鱼缸

桌布桌面两两间动摩擦数均相等述程中

A．桌布鱼缸摩擦力方左

B．鱼缸桌布滑动时间桌面相等

C．猫增拉力鱼缸受摩擦力增

D．猫减拉力鱼缸滑出桌面

（ ）

答案

BD

五C2填空题 牛顿运动定律应超重失重

图升降机固定斜面斜面放物体开始时升降机做匀速运动物块相

斜面匀速滑升降机加速升时

A．物块斜面间摩擦力减

B．物块斜面间正压力增

C．物块相斜面减速滑

D．物块相斜面匀速滑

（ ）

答案

BD

五C3

填空题 牛顿运动定律综合应

图光滑水面质量 足够长木板叠放质量 木块假定木

块木板间静摩擦力滑动摩擦力相等现木块施加时间t增水力

 常数）木板木块加速度分  列反映  变化图线

中正确

A．        B．

C．     D．

答案

A

五C4

m 1 m 2

F  kt(k a 1 a 2 a 1 a 2

选择题 动量定理

高空作业须系安全带果质量 高空作业员慎跌落开始跌落安全带

刚产生作力前落距离 （视落体运动）历时间 安全带

达伸长程中该作力始终竖直该段时间安全带均作

力

A．

B．

C． 

D． 

（ ）

答案

A

五C5

m

h

 +t

m 2gh mg

 −t

m 2gh mg

 +t

m gh mg

 −t

m gh mg选择题 落体运动

图伽利略1604年做斜面实验时页手稿片片左角三列数表表中

第二列时间第三列物体斜面运动距离第列伽利略分析实验数时添

加根表中数伽利略出结

A．物体具惯性

B．斜面倾角定时加速度质量关

C．物体运动距离时间方成正

D．物体运动加速度重力加速度成正

（ ）

答案

C

五C6

选择题 牛顿运动定律综合应

右图轻弹簧端质量 木块 相连端质量 木块

相连整系统置水放置光滑木板处静止状态现木板水方突

然抽出设抽出瞬间木块 加速度分 重力加速度

 

A． 

B．  

C．  

D．   

（ ）

答案

C

五C7

m 1 M 2

12 a a 1 2

g

a 1 g a 2 g

a 1 0 a 2 g

a 1 0 a 2 gM

m + M

a 1 g a 2 gM

m + M

合力分力间夹角关系

雨滴快淌离房顶设计房顶高度设雨滴房顶淌时做初速度

摩擦运动图示四种情况中符合求 

 

（ ）

模1答案

C

选择题 匀变速直线运动规律综合运 牛顿第二定律

图示竖直面半径  两圆两圆高点相切切点

  分圆圆两点中 长  长 

现  建立两条光滑轨道 处静止释放球已知球 轨道运

动 点时间  轨道运动 点时间   



A．

B．

C．

D． 

（ ）

答案

A

模2

R 2R

A B C AB R2 AC 2 R2

AB AC A AB

B t 1 AC C t 2 t 1 t 2

1  2

1  2

1  3

1  3

牛顿第二定律

图示两完全相轻弹簧 端固定水面端均质量 

球相连接轻杆 端固定天花板端球拴接弹簧 轻杆互成

 角弹簧 弹力均 重力加速度果轻杆突然撤撤

瞬间球加速度

A           B           C               D 

（ ）

答案

AD

模3

ab m

c ab

120° ab mg g

a  0  a  g  a  15g a  2g

物体弹性弹力 牛顿运动定律应连接体

质量分  物块 放光滑水面轻质弹簧相连图示

物块 分施方相反水力  列说法

正确  

A弹簧弹力  

B果 作弹簧弹力变  

C弹簧换成轻质绳绳物体拉力零

D 弹簧弹力变

（ ）

答案

AB

模4

2kg 3kg AB

AB F F 1 2 F 1 20NF  10N2

16N

F 1 12N

F 1 10NF  20N2

牛顿运动定律应超重失重

图示某学站体重计观察超重失重现象稳定站姿变化稳定蹲姿

模5称蹲程稳定蹲姿变化稳定站姿称起立程稳定站立时体重

计示数 关实验现象列说法正确

A起立程体重计示数直

B蹲程体重计示数直

C起立蹲程出现体重计示数 现象

D起立程先出现超重现象出现失重现象

（ ）

答案

CD

A 0

A 0

A 0

A 0

胡克定律 牛顿第二定律

图示两根粗细均匀重力计橡皮筋 端分连接 两点

端球相连球静止时 竖直方夹角 保持水时两根橡皮筋

长度相等已知两根橡皮筋劲度系数相等橡皮筋弹力形变量成正重力加速度

 

A两根橡皮筋形变量相等

B 原长 原长短

C剪断 瞬间球加速度 

D剪断 瞬间球加速度  

（ ）

答案

BD

模6

L L 1 2 AB

L 1 θ L 2

g

L 1 L 2

L 1 g

L 2 g tan θ

牛顿运动定律应连接体

图示光滑水面 两物体轻弹簧连接起 质量分

 拉力 作 做匀加速直线运动加速度 某时刻突

然撤拉力 瞬时  加速度  

A

B 

C 

D 

（ ）

答案

D

模7

AB AB

m m 1 2 F AB a

F A B a 1 a 2

a 1 0 a 2 0

a 1 a a 2 am + m 1 2

m 2

a 1 a a m + m 1 2

m 2

2 am +m 1 2

m 2

a 1 a a 2 am 2

m 1

牛顿运动定律综合应

图示带长方体盒子斜劈 放固定斜面体 斜面盒子放光滑

球 恰盒子前壁 相接触斜劈 斜面体 静止动

球 压力说法正确

A 斜面光滑斜劈 静止释放 球 压力

B 斜面光滑斜劈 定初速度斜面滑行

 球均压力

C 斜面粗糙斜劈 斜面匀速滑 球 均压力

（ ）

模8

A C

B B PQ A C

PQ B

C A Q B

C A PQ

B

C A PQ BD 斜面粗糙斜劈 斜面定初速度减速滑 球 压力

答案

ACD

C A P B

牛顿运动定律应物体衡

图示 定滑轮根细绳跨 端系着物体 端系着动滑轮 动

滑轮 两侧分悬挂着 两物体已知 物体质量 计滑轮绳质

量切摩擦 物体质量 关 物体状态列说法正确

A 质量取值合适 物体处衡状态

B 物体质量 物体衡

C 质量足够时 物体加速运动

D 质量取值合适 物体加速加速运动

（ ）

答案

AD

模9

M M C N

N AB B 3kg

C 9kg C

A C

A C

A C

A C

滑动摩擦力 牛顿运动定律综合应

图示长度 水传送带速率 时针方运行质量 物

块(视质点) 初速度右端滑传送带已知物块传送带间动摩擦数

 重力加速度 求 

 

(1)物块相面左运动距离少 

(2)物块滑传送带滑传送带时间少 

答案

(1) (2)

模10

L  10m v 0 4ms m  1kg

v 1 6ms

μ  02 g  10ms2

9m 625s

牛顿第二定律 匀变速直线运动公式

图示光滑水面放质量 长木板长木板左端放 物块

物块忽略计物块某初速度 右做匀减速运动已知物块长木

板表面间动摩擦数 物块运动 时长木板面装置锁定动假设长木

板足够长 求 

(1)长木板锁定前加速度

(2)锁定时物块长木板速度

(3)长木板锁定时物块距长木板左端距离

答案

(1)  (2)  (3)

模11

M  3kg m  1kg

v 0 4ms

μ  03 t  15s

g  10ms2

1ms2 1ms 1ms 2m

静摩擦力静摩擦力 牛顿运动定律综合应

图示倾角 光滑斜面固定挡板 斜面 两端点间高度差 

斜面叠放着质量均 物块薄木板物块视质点薄木板长 端位挡板

模12

θ  30° AB BC h

m L 处整体处静止状态木板物块两者间动摩擦数 静摩擦力等滑动摩

擦力重力加速度 

(1)木板物块起某初速度斜面运动木板端恰达 点求

初速度

(2)木板施加行斜面拉力木板滑物块间没相滑

动求拉力应满足条件

(3)木板施加行斜面拉力  假设运动程中物块始

终未脱离木板木板端恰达 点求拉力 作时间 

答案

(1)       (2)           (3) 

AB μ  

2

 3

g

C

F  2mg

C F t 1

 g(2h − L) mg < F ≤ 15mg  

2g

3(2h − L)
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