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1   总    

101  规范天津市工湿污水处理工程设计施工验收

运行理提高工程质量稳定运行效果提升理水特制定

规程 

102  规程适天津市市域范围城镇农村污水处理（规模

等 1000m3d）污水处理厂出水深度净化景观水体旁路处

理雨水径流污染处理等新建扩建改建工湿工程设计

施工验收运行维护理类似性质污水采工湿

工艺净化时参规程执行 

103   工湿应远期规模预留期规模进行设计

期设计年限宜采 5 年~10 年远期设计年限宜采 10 年~20

年 

104   工湿污水处理工程设计施工验收运行维护应

断总结实践验科学研究成果基础积极采行效

新技术新工艺新材料新设备保障工湿达预期效果

降低工程造价运行成 

105   工湿污水处理工程设计施工运行理应符合

规程求外应符合国家天津市现行关标准规定 

 

 

DB／T 292592019 天津市工湿污水处理技术规程 

 

 

2

2   术语符号 

21   术语 

211  工湿    constructed wetland 

工湿模拟天然湿系统结构功建造

工控制运行湿系统围护结构防渗系统填料水生植物

集配水系统等部分构成利填料植物微生物三重协作

受污染水进行处理种工艺 

根水流形态工湿分表面流工湿潜流工湿

潜流工湿进步分水潜流工湿垂直潜流工湿

复合流工湿 

212   表面流工湿  surface flow constructed wetland 

指污水填料表层池体进水端水流出水端工

湿 

213   水潜流工湿    subsurface  horizontal  flow  constructed 

wetland 

指污水工湿填料层表面流动池体进水端水流

出水端工湿 

214   垂直潜流工湿    vertical flow constructed wetland 

指污水垂直流方式通池体中滤料层工湿水流方

填料顶部流底部（垂直流）者底部流顶部（垂

直流）垂直流工湿分单垂直流工湿复合垂直流

工湿两种 
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215  复合流工湿    integrated flow constructed wetland 

指垂直潜流工湿中通导流设施布置实现工湿

部复合流态增加处理水体填料植物微生物接

触面积提高处理效果 

216  预处理    pretreatment 

工湿前设置处理单元污水中悬浮物降

低湿污染负荷防止湿堵塞 

217   水力停留时间    hydraulic retention time 

指水工湿处理区总容积均停留时间 

218   污染物面积负荷    pollutants load rate 

单位面积工湿单位时间接受降解预定程度

污染物量 

219   表面水力负荷    hydraulic loading rate 

指米工湿单位时间处理污水量 

2110  水力坡度    hydraulic slope 

指水工湿水流方单位渗流路程长度水位

降值 

2111  渗透系数    permeability coefficient 

指水流工湿填料防渗层中单位水力坡度条件单位

时间流动通距离 

2112  填料效粒径例    effective size ratio of packing 

填料筛分处求粒径范围填料重量总重量

 

22   符   号 

A ——工湿面积 
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BOD5   ——五日生化需氧量 

CODcr ——化学需氧量 

kd ——供水日变化系数 

L ——工湿长度 

n ——工湿填料孔隙率 

NA ——污染物面积负荷 

NH3N ——污水中氨氮含量 

q ——表面水力负荷 

Q ——进水流量 

SS ——悬浮固体物含量 

S0 ——进水污染物浓度 

S1 ——出水污染物浓度 

 T ——水力停留时间 

TN ——污水中总氮含量 

TP ——污水中总磷含量 
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3   总体设计 

31   选址总体布置 

311   工湿选址应符合城镇总体规划专项规划应符

合列求： 

1   少拆迁少占 

2   受洪涝灾害影响 

3   处理城市污水者村镇生活污水工湿城区居

住区时宜夏季导风风侧居民区定防护距

离 

4   处理生活污水者采表面流工湿时应根环境影

响评价求居民区定防护距离 

5   宜优先考虑然坡度 0~20洼塘减少

提升设施达重力排放 

6   宜受纳水体便回点 

7   方便交通运输水电条件 

312   工湿总面布置应符合原： 

1   应充分利场环境条件功流程求构

筑物布置应紧凑合理构筑物间距应满足施工设备安装填

料装填日常理求 

2   综合房预处理系统消毒系统等建(构)筑物宜分区域

集中布置建(构)筑物间应考虑风距离便理等素 

3   应结合湿植物配置景观设施建设形成周围环境协

调然湿风貌 
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313   厂区高程布置应充分利原形符合排水通畅耗

低投资少等求单元湿系统高程设计应量结合然坡度

采重力流形式需提升时宜次提升 

314   景观水体旁路处理工湿选址满足规程 311

条求外应符合列规定： 

1   宜取水方便位置 

2   净化水体补水位置利水体循环 

315  处理城镇农村污水处理量 100m3d处理城镇污水

处理厂出水者景观水体进行旁路净化处理量 300m3d

时工湿联处理单元宜少两 

316   联运行预处理构筑物间应设均匀配水装置工湿

占面积较时应考虑通缩短配水道长度者增末端

道径设置调节阀门等措施保障工湿配水均匀 

317  工湿处理设施应设置通构筑物附属建筑物必

通道通道设计应符合列求： 

1   宜优先选择环形车道视场情况采单车道者双车

道采单车道时车行道宽度 35m~40m采双车道时车

行道宽度 60m~70m 

2   车行道转弯半径宜 60m~100m 

3   行道宽度宜 15m~20m 

4   通高架构筑物扶梯倾角宜采 30°宜 45° 

5   车道通道布置应符合国家现行关防火规范求

符合关部门规定 

32   设计水量 

321  处理城镇农村生活污水时生活污水量宜根服务范围
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实际调查污水量确定缺乏污水量调查资料时通综合生

活水量指标折污系数确定 

1   城镇综合生活水量指标： 

2025 年：115 升（•日）2035 年：120 升（•日） 

2   农村综合生活水量指标： 

2020 年：92 升（•日）2035 年：100 升（•日） 

3   供水日变化系数 kd 取 12～13 

4   生活污水量折污系数相应供水量 90计算工业污水

量折污系数相应供水量 75计算水渗入量污水量

10计算 

322  污水处理厂出水深度净化时应根需深度净化

水量确定工湿设计水量 

323   景观水体旁路处理时应根利条件景观水体补

水量者循环水量确定工湿设计水量 

324   处理合流制系统溢流污水分流制系统初期雨水调蓄

池出水时应根调蓄池雨放空时间确定工湿进水量 

33   设计水质 

331   工湿进水水质应符合列规定： 

1   处理城镇污水时应进水水质进行调查缺乏调查资料

时参现行国标室外排水设计规范GB  50014 关规定

者周边区类污水处理厂进水水质确定 

2   农村居民生活污水水质应通实测确定进水水质缺乏实

测资料时参表 3311 确定 
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表 3311   农村居民生活污水水质 

水质指标 BOD5  CODcr  SS  NH3N  TN  TP 

数值

（mgL） 100~300  200~550  100~300  20~60  30~80  2~7 

3   污水处理厂出水进行深度净化时应结合污水处理厂设

计出水水质实际出水水质确定工湿进水中盐度应等

5000mgL 

4   景观水体进行旁路处理时根景观水体现状调查水

质未水质预测综合确定 

5   处理合流制系统溢流水分流制系统初期雨水时应通

实测确定工湿进水水质实测资料时初期雨水水质参表

3312 取值 

表 3312   天津区初期雨水水质指标参考值 

垫面类型 

 

水质指标（单位） 

城市道路路面径流 屋面径流 草坪径流 

范围 均值 范围 均值 范围 均值 

色度度  15~64  29  12~75  31  27~126  65 

浊度NTU 27~117  60  3~63  22  24~250  99 

SS（mgL） 140~918 369  66~670  201  54~250  128 

CODCr（mgL） 48~508  174  17~105  56  39~105  70 

BOD5（mgL）  2~338  85  14~7  38  30~89  73 

TN（mgL）  29~51  44  25~55  39  08~48  25 

332   工湿进水 CODcrSS 应符合表 332 规定超出规定

水质时应进行预处理 

表 332   工湿进水指标 

水质指标（单位） 表面流湿 潜流湿 

CODCr（mgL） ≤120 ≤200 

BOD5（mgL） ≤50 ≤80 

SS（mgL） ≤50 ≤80 

NH3N（mgL） ≤15 ≤25 

TN（mgL） ≤25 ≤40 

TP（mgL） ≤35 ≤50 

pH 6~9 

333   工湿工程应根受纳水体环境容量国家天津市
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现行关标准合理确定出水水质应符合列规定： 

1   适城镇农村污水处理时应符合现行天津市城镇

污水处理厂污染物排放标准DB 12599 关规定者根环评

结果确定 

2   工湿出水进行回时应符合相应回途径污水生

利水质标准求 

3   适污水处理厂出水深度净化者水质稳定时应根

受纳水体水质求者出水利途径确定 

4   适景观水体旁路处理时应结合景观水体规划功

现状水质确定 

5   适合流制系统溢流污水者雨水径流污染处理时

工湿出水SS应等60mgLSS率等60 

34   工艺流程 

341   工湿处理工艺流程应根进出水水质工湿类型

建设规模占面积形特点技术济指标等素确定 

342  处理城镇者农村生活污水时宜选取工艺流程： 

生活污水→调节池（根情况选）→预处理系统→工湿

→消毒→排放回 

343  污水处理厂出水深度净化时宜采取工艺流程： 

污水处理厂出水→中细格栅→工湿→消毒→排入水体

回 

344   景观水体旁路处理时宜采取工艺流程： 

拦污栅→取水→预处理系统（根情况选）→工湿→消

毒（根情况选）→排放回 

345  合流系统溢流污水者雨水径流污染处理时宜采取

DB／T 292592019 天津市工湿污水处理技术规程 

 

 

10

工艺流程： 

调蓄池→预处理系统→工湿→（消毒）→排放回 
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4   预处理 

41   般规定 

411   预处理程度方式应综合考虑进水水质工湿类型

出水水质求等素宜选择级者级强化处理工艺城

镇农村生活污水处理稳定达标排放目时采二级生

物处理作预处理工艺 

412   进水水质水量变化较时应设置调节池实现均质均量 

413   进水 BOD5CODCr  03采水解酸化作预处理

单元污水 SS  100mgL宜设沉淀池污水中含油量

50mgL宜设油设备 

414   村镇生活污水处理工湿工程预处理设施宜设置

排臭臭系统排放口位置应避免周围畜植物造成危

害影响 

415   预处理系统产生污泥应进行害化稳定化处理处置 

42   预处理设计 

421   处理村镇生活污水景观水体合流系统溢流污水受污染

径流雨水时应设置格栅符合列规定： 

1   格栅栅条间隙宜采 16 mm ~25mm格栅面设水泵

时粗格栅间隙应综合考虑水泵求 

2   细格栅间隙宽度宜采 15 mm ~10mm 
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422   处理村镇生活污水时调节池停留时间宜控制 6h    ~12h 

423   应根进水水质采取适砂装置 

1   处理生活污水合流制系统溢流水受污染径流雨水时

宜采曝气沉砂池 

2   处理景观水体时采曝气沉砂池旋流沉砂池流

式沉砂池 

424   原水中含密度浓度高细悬浮物疏水性物质时

宜采气浮工艺气浮水力停留时间 15 min ~30min 

425   水解酸化池设计参数宜结合进水水质试验资料确定资

料时水力停留时间宜 4 h ~8 h 

426  处理村镇生活污水时考虑生态塘代调节池级强

化工艺生态塘形式选择兼性塘氧塘植物塘效水深宜

控制 05 m ~15 m 

427   预处理系统机械设备电气设备控制仪表宜设专

辅助房者采取防雨防晒防盗等安全措施 
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5   工湿系统 

51   工艺选择 

511   工湿处理工艺应根处理水种类进出水水质求处

理水量气候条件场条件景观求建设投资运行成等

种素确定工湿类型 

512   应根进水水质特征出水水质求选择适宜工湿

工艺 

1   污水中 BOD5 时选择表面流工湿水

潜流工湿垂直潜流工湿 

2   时污水中 BOD5 氨氮时选择流垂直潜

流工湿 

3   总氮较高求时采流—流复合垂

直流工湿 

513   工湿处理系统处理单元构成类

处理单元联串联类型工湿串联构成 

52   工艺设计 

521   工湿工艺设计包括表面积水力停留时间深度

形状构造等包括进出水系统填料布设植物配置防渗

结构维护理等容设计 

522  工湿表面积设计 BOD5CODcrNH3NTP 等
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污染物面积负荷水力表面负荷进行计算应取设计计算

结果中值时应满足水力停留时间求 

1   采污染物面积负荷（NA）计算湿面积 

A

A

10

N

SSQ）（            （5221） 

式中：A——工湿表面积（m2） 

NA—— BOD5CODcrNH3NTNTP 等计算污染物

面积负荷（gm2·d） 

Q——工湿污水设计处理流量（m3d） 

S0——进水污染物浓度（gm3） 

S1——出水污染物浓度（gm3） 

2   采水力表面负荷（q）计算工湿面积 

A

q

Q                （5222） 

式中：q——水力表面负荷（m3m2·d） 

3   校核水力停留时间（T） 

T

Q

LBHn                （5223） 

式中：T——水力停留时间（d） 

L——工湿长度（m） 

B——工湿宽度（m） 

H——工湿深度（m） 

n——工湿填料孔隙率表面流工湿 n1 

523   工湿设计参数应通试验相似条件工湿

运行验确定述资料时表 5231~5233 中

参数选湿面积应取种计算结果中值 
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表 5231   表面流工湿设计参数 

项   目 常规处理 污水厂出水深度处理 景观水体旁路处理 

BOD5 表面负荷(gm2·d) 25~45 15~30  

效率（）  40~70 30~50  

CODcr 表面负荷(gm2·d)    8~15 

效率（）   30~50 

NH3N 表面负荷(gm2·d) 15~25 08~15  

效率（）  20~50 15~40  

TN 表面负荷(gm2·d)  15~30 10~20 10~15 

效率（） 20~45 15~35  

TP 表面负荷(gm2·d) 010~025  008~015 005~015 

效率（） 35~60 20~50  

水力负荷（m3m2·d）  ≤008 ≤015 ≤015 

水力停留时间（d）  ≥60 ≥40 ≥20 

表 5232   水潜流工湿设计参数 

项   目 常规处理 污水厂出水深度处理 景观水体旁路处理 

BOD5 表面负荷(gm2·d) 5~8 4~6  

效率（） 45~80 35~65  

CODcr 表面负荷(gm2·d)    10~20 

效率（）    30~50 

NH3N 表面负荷(gm2·d)  25∼40  15∼30  

效率（） 35~65 25~50  

TN 表面负荷(gm2·d)  25~55  20~40 10~15 

效率（）  35~65 25~50  

TP 表面负荷(gm2·d)  025∼040 015∼030 005~015 

效率（） 40~70 30~60 30~50 

水力负荷（m3m2·d） ≤025 ≤040 ≤035 

水力停留时间（d） ≥20 ≥20 ≥10 

表 5233   垂直潜流工湿设计参数 

项   目 常规处理 污水厂出水深度处理 景观水体旁路处理 

BOD5 表面负荷(gm2·d) 6~8 5~7  

效率（） 50~85 40~70  

CODcr 表面负荷(gm2·d)   10~20 

效率（）    30~50 

NH3N 表面负荷(gm2·d)  30∼45  20∼35  

效率（） 35~65 25~50  

TN 表面负荷(gm2·d) 30~60  25~45  

效率（）  35~65 25~50  
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续表    5233 

TP 表面负荷(gm2·d)  025∼045  020∼035 005~015 

效率（） 40~70  30~60  

水力负荷（m3m2·d） ≤04 ≤05 ≤040 

水力停留时间（d） ≥20 ≥20 ≥10 

524   工湿系统构建时应充分结合现状形高程设计宜建

造点势相适应工湿建设场然坡度宜等

2 

525  水潜流工湿设计应符合列求： 

1   单元面积宜 800m2处理单元联时单元面

积应均分配 

2   长宽宜 31~101长度取 20 m ~50 m 

3   湿总深度填料深度加超高填料深度宜 05m~12m

超高宜取 03m池体应高出面 02m~03m 

4   水力坡度宜 05～1 

526  垂直潜流工湿设计应符合列求： 

1   单元面积宜 1500m2处理单元联时单元面

积应均分配 

2   长宽宜 11~31 

3   水深宜 08 m ~16 m 

4   水力坡度宜 05～1 

527   垂直潜流工湿采底部排水时应设底部排水相

连通气通气径宜排水相顶部应设置防杂物进

入保护罩 

528   表面流工湿设计应符合列求： 

1   处理单元面积宜 3000m2处理单元联时

单元面积应均分配 

2   长宽宜控制 31~51 

3   湿总深度水深加超高水深宜 03 m ~06 m超高应
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风浪爬高宜 05m 

4   水力坡度宜 05 

529   形状规工湿应设置避免短流滞流导流设

施 

53   进出水系统 

531   工湿进出水系统设计应保证配水集水均匀性

调性 

532   工湿单元宜设置进出水闸阀堰进行流量控制进水

系统应便清理出水设计应保证池中水位调应出水处设

置放空 

533   表面流工湿进水出水系统采进出口

方式进行配水集水进水口出水口水流均速度应

02ms宜设置水量击时溢流分流设施 

534   水潜流工湿宜采穿孔配（集）水配（集）

水堰穿孔花墙等进出水均匀配（集）水形式潜流工湿

应设置防止进水端雍水发生表面流溢流分流设施 

535   采穿孔配水时应符合规定： 

1   穿孔应均匀布置滤料层部底部穿孔流速宜

15ms~20ms配水孔宜斜 45º 交错布置孔径宜 5mm~ 

8mm孔口流速 1ms 

2   穿孔长度应工湿单元宽度致相等孔间

距宜工湿单元宽度 10计宜 1m 

3   垂直流工湿配水支间距宜 1m~2m 

4   穿孔位填料层底部时周围宜选粒径较填料

粒径应穿孔孔径 
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536  进水配水区出水集水区填料般采粒径 60mm 

~100mm 砾石分布整床宽 

537   工湿处理单元构筑物应设置放空阀易放空设施

进水道系统出水道系统放空道系统等应考虑采取冬季

防冻措施 

54   填料 

541   工湿填料应植物微生物提供良生长环境应

具较强机械强度较孔隙率表面积表面粗糙度良

生物化学稳定性 

542   工湿填料采石灰石页岩陶粒沸石矿渣炉

渣等材料加工制作采加工筛选碎砖瓦混凝土块

等材料宜取材填料选择布置应符合规定： 

1   填料层采单材质种材质组合填料粒径采

单规格种规格搭配 

2   填料应预先清洗干净设计确定级配求充填

工湿填料效粒径例宜 80 

3   填料填充填料孔隙率宜低 03初始孔隙率宜控制

035~040 

4   填料厚度应植物根系达深处宜等

500mm 

5   根填料湿植物情况选择否铺设土壤覆盖层 

543   水潜流工湿填料铺设区域分进水区体区出

水区进水区长度宜 10m~15m出水区长度宜 08m~10m

进水区填料层应着水流方铺设出水区填料层应着

水流方铺设 

DB／T 292592019 天津市工湿污水处理技术规程 

 

 

19

544   垂直潜流工湿复合流工湿类型填料宜区域

垂直布置水流方次配水层滤料层渡层排水层 

545  磷较高求时铺设具吸磷功填料填充

量级配应通实验确定吸磷填料区应便清理置换 

546   潜流工湿填料层应试验结果者参相似条件

实际工程运行效果进行设计缺乏相关资料时参表 546

设计 

表 546   潜流工湿填料层设计参数 

项目 水潜流工湿 垂直潜流工湿 

进水区 体区 出水区 体层 渡层 排水层 

填料直径（mm）  25∼15  4∼8  10∼15  2∼5  5∼10  10∼15 

填料深度（m）  06∼12 06∼12 06∼12 08∼12 02∼03 02∼03 

填料装填孔隙率（）  50∼40  40∼30  30∼35  30∼35  35∼45  45∼55 

55   植物 

551   工湿植物选择应符合列规定： 

1   宜选择耐污净化力强根系发达抗冻抗病虫害

景观效果养护理简单土植物 

2   进水含盐量高时应选择耐盐植物 

3   选择繁殖力强传播速度快极易成优势种群

外入侵物种作湿植物 

552   工湿植物种种植物搭配构成应根植物

污特性生长周期景观效果等素合理配置增加湿

样性济性景观性 

553   工湿常植物芦苇香蒲菖蒲黄花鸢尾千屈

菜水葱藨草等进水含盐量高时宜选择芦苇黄花鸢尾等耐

盐植物 

554   工湿植物种植应符合列规定： 
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1   批种植植物植株应均匀宜选苗龄

植物 

2   种植时间应根植物生长特性确定宜选择春季初夏

夏末初秋种植 

3   植物种植时池应保持定水深植物种植完成逐步

增水力负荷驯化适应处理水质 

555  工湿植物种植密度应 3 株m2潜流工湿

植物种植密度宜 9 株m2～25 株m2植物株距宜取 02m～

05m根植物种苗类型单束种苗支数进行适调整 

56   防渗 

561   处理污水污水处理厂出水受污染径流雨水时工湿

应底部侧面采取防渗措施处理防渗层渗透系数应

 108ms景观水体循环净化工湿根情况决

定否采防渗措施 

562   工湿防渗采粘土碾压法复合土工膜法混凝土法

等方法应符合列规定： 

1   粘土碾压法：粘土碾压厚度应 05m机质含量应

 5压实度应控制 90~94间 

2   土工膜法：薄膜厚度应 10mm两边应采土工布

薄膜材料宜采高密度聚乙烯薄膜薄膜材料需现场粘合黏结

锚定时连接处厚度应 1mm采设覆土层方式避免紫外

线射塑料膜填料接触面间应视情况设置粘土砂保护

层 

3   混凝土法：混凝土强度应 C15厚度宜 015m

防渗层面积较时应分块浇筑施工缝应 15mm缝间应填充

沥青防水 
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6   消毒配套设施 

61   消毒 

611   处理村镇污水时应出水进行消毒出水卫生学指标应符合

现行天津市标城镇污水处理厂污染物排放标准DB 12599 

规定处理污水处理厂出水者景观水体进行净化时根情况

决定否进行消毒 

612   消毒采液氯二氧化氯次氯酸钠紫外线臭氧等工

艺具体工艺技术济较确定 

62   配套设施 

621  工湿工程应处理系统总进水处总出水处设置水量

计量装置计量装置采流量计巴氏计量槽计量堰等 

1   计量槽计量堰应符合现行行业标准城市排水流量堰槽

测量标准CJT 3008 规定 

2   流量计安装应符合国家现行标准水排水仪表动化

控制工程施工验收规程CECS 162 规定 

622   工湿工程运行理房根实际需进行设置处

理村镇污水时规模污水处理厂标准设置者适简化 

623   工程范围道路应运输检修维护运行理时

车辆员通行需设置时应建设区景观工程相协

调 
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624   供配电系统设计应符合现行国家标准供配电系统设计规

范GB 50052 规定 
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7   施工验收 

71   施工 

711  施工中设备器件等应产品合格证设备器材

安装前应进行完性完整性检验 

712   工程施工单位应编制土建电气道等施工方案基础

单独编制植物栽种环境保护措施方面施工方案 

713   施工中应做隐蔽工程分项工程等中间环节质量检查

做检查记录隐蔽工程应单项工程单项工序验收合格

方进行道工序施工 

714   道工程混凝土结构工程砌体结构工程构筑物工程

施工应分符合现行国家标准水排水道工程施工验收规

范GB  50268混凝土结构工程施工质量验收规范GB  50204

砌体工程施工质量验收规范GB 50203水排水构筑物施工

验收规范GB 50141 关规定 

715   工湿场整基施工应符合列规定： 

1   正式施工前应清场垃圾灌木障碍物等

障碍物应采取合理处置措施 

2   需土方开挖工湿应分单元进行挖掘场

挖设计深度整夯实达求设计坡度 

3   基础层压实系数应等 85 

716   工湿防渗层施工应符合列规定： 

1   防渗层方基础层应整压实裂缝松土表

面应积水石块树根尖锐杂物 
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2   防渗层施工验收应符合现行行业标准生活垃圾卫生填

埋场防渗系统工程技术规范CJJ 113 规定 

3   防渗层施工结束应进行验收质量验收合格方进

入步施工 

717  工湿填料施工应级配求配置填料中泥土残

渣杂物填料粉末含量超设计求 

718   工湿填料机械卸入场采机械碾压工

铺设前应填料表面铺设行走木板填料表面直接行走

施工完成填料孔隙率应满足设计求 

719  工机械摊铺填料时宜 15m~25m 断面断

面留 3 处控制点进行工找 

7110  植物起苗前宜提前 1 天~3 天进行浇水松土起苗时间栽

苗时间应合理安排起苗宜采取净土保湿方式快速运输

起苗开始暴露时间宜超 8h裸根苗应天种植日种

植时根部喷水 

7111   工湿植物栽培应根植物特性进行合理选择应符

合规定： 

1   植物种植时应搭建操作架者铺设踏板直接踩踏

工湿 

2   植物种植时应保持介质湿润介质表面流动水体

植物生长初期应保持池定水深 

3   植物种植应时采取保温防风措施采灌水保

温水位宜控制 10cm ~15cm 

4   应加强植物观察旦发现死苗应时补种植物成

活开始接受污水时污水负荷应逐步增加 

7112   植物栽种初期应加强理时清杂草时清

攀援藤蔓保证植物成活枯死空缺部位应时补种 

7113   湿正常运行应注意植物定期收割时清
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理枯枝败叶等 

72   调试启动 

721   设备安装完工应单体调试局部联合调试系统联合

试运转三步骤进行联合试运转应清水介质 

722   调试运行前应制定调试运行手册应符合列求： 

1   应检查设备保障设备正常工作 

2   应进行池水深测试检查配水道阀门配水应均匀 

723   工湿调试时初期应提高运行水位稳定降低水位

正常运行状态 

724   工湿启动调试时应逐步提升进水负荷实现微生物

群落驯化 

73   工程验收 

731   工湿污水处理工程验收应建筑工程质量验收设备安

装工程单机联动试运转验收植物栽种验收竣工验收程序进

行 

732   土建工程质量验收应符合现行国家标准城镇污水处理厂工

程质量验收规范GB 50334水排水道工程施工验收规范

GB 50268水排水构筑物工程施工验收规范GB 50141 等标

准相关规定 

733   设备安装工程质量验收应符合现行国家标准工业安装工程

施工质量验收统标准GB 50252机械设备安装工程施工验

收通规范GB 50231城镇污水处理厂工程质量验收规范GB 

50334 等标准相关规定 
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734  植物栽种验收容包括植物种类规格栽种量栽种密度

生长情况养护情况等填写植物生长状况表 

735   竣工验收时应具列文件： 

1   勘察报告施工图竣工图图纸会审记录设计变更文

件 

2   材料设备成品半成品仪表出厂合格证明

进场检（试）验报告说明书 

3   隐蔽工程验收记录中间试验记录 

4   工序分项验收记录中间试验记录 

5   工程质量事处理记录 

6   工程质量验收评定记录 

7   设备调试运行记录 

8   相关求文件 

736  竣工验收时相关单位员应齐全施工监理单位提供竣工

验收报告监督部门审核资料进行现场巡视验收合格进行验收

单签字确认 

737  工程竣工验收合格建设单位应规定期限竣工验

收报告关设计施工验收文件立卷报送建设行政

部门备案档 
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8   运行理 

81   般规定 

811   工湿运行应符合现行行业标准城镇污水处理厂运行

维护安全技术规程CJJ 60 相关规定 

812   工湿工程运行前应制定设备台账运行记录交接班等

理制度岗位应健全技术操作规程安全操作规程岗位

责制应急预案 

813   应制定植物病虫害防治应急预案应根植物生长情况确定

收割次数收割时间应植物休眠期者枯萎收割时应保护表

层填料 

82   日常运行理 

821   运行期间应检查工湿水位配水应均匀侵蚀

短流现象湿水位控制适宜连续流运行潜流式工湿

春夏秋季降低次湿水位实施间歇运行 3 天~5 天 

822   应工湿进出水水量水质等指标进行检测分析检

测位置频率根表 822 规定执行根实际工程需

进行调整 
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表 822   进出水水量水质指标检测位置频率 

参   数 取样位置 取样频率 

污水流量 进水出水 连续计量 

温度DOpH 值NH3NCODcrBOD5

SSTP 进水出水 天 1 次 

肠杆菌（根求）重金属毒性物质 进水出水 视需确定 

823   运行期间出现水质异常情况时应时进行分析增加

检测容调整取样位置检测频率 

824   运行期间遇暴雨洪水等情况时进行水位调节

出现进水端壅水出水端淹没现象 

825   应定期观察湿填料堵塞情况果出现堵塞现象时采

取措施： 

1   采取措施降低进水中 SS 含量 

2   工湿池体联时采取间歇运行方式隔

5d~7d 部分池体停止进水 1d ~2d 

3   污水进入工湿前进行预曝气提高湿中溶解氧

更发挥微生物降解作 

4   填料水量降 30时应进行填料翻动清理

更换部分填料 

826  应根植物生长期进行田间理补种缺苗勤杂

草应定期植物进行收割收割时破坏填料表面 

827  湿植物病虫害防治应采取预防治疗辅方针发

生病虫害时应优先采物理生物方法防治病虫害量少化

学农药采取措施： 

1   植物发病初期时收割部分果根部发病

时拔焚毁 

2   采物理方法灯光粘虫板诱杀害虫 

3   采生物农药 

828  应构筑物建筑物种道闸阀护栏爬梯明
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设备等做定期检查检修 

829  机械设备应保持清洁漏水漏气等构筑物堰口池壁

应保持清洁完闸阀井应保持积水寒冷季节应外露道

闸阀等设备采取防冻措施 

8210   栅渣浮渣污泥杂草等废弃物运输应时统

放置指定点进行处置 

8211   根机电设备求应定时检查添加更换润滑油润

滑脂 

8212   设备维修前应断电开关处明显位置悬挂维修禁止

合闸标识牌检查确认安全隐患方操作 

8213  雷雨天气运行理员进入湿巡视防雷击 

83   冬季运行理 

831   冬季运行时采取三种保温防冻措施： 

1   植物收割保证消防安全前提采收割植

物覆盖方式湿表面进行保温 

2   潜流工湿水位提升 50mm  ~100mm湿表层结

冰降低运行水位常水位利表面冰层湿起保温作

果采冰盖保温植物收割时建议保留 100mm  ~150mm 直立残

茎支持冰层 

3   预留表面覆盖空间设施低温季节时采取工湿

表面覆盖塑料薄膜安装塑料棚等保温措施 
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规程词说明 

1   便执行规程条文时区求严格程度

词说明： 

1）表示严格非样做： 

正面词采必须反面词采严禁 

2）表示严格正常情况均应样做： 

正面词采应反面词采应 

3）表示允许稍选择条件许时首先应样做： 

正面词采宜反面词采宜 

4）表示选择定条件样做采 

2   条文中指明应关标准执行写法：应符合……

规定应……执行 
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引标准名录 

1城镇污水处理厂污染物排放标准GB 18918 

2室外排水设计规范GB 500142016 

3供配电系统设计规范GB 50052 

4水排水构筑物工程施工验收规范GB 50141 

5砌体工程施工质量验收规范GB 50203 

6混凝土结构工程施工质量验收规范    GB 50204 

7机械设备安装工程施工验收通规范GB 50231 

8工业安装工程施工质量验收统标准GB 50252 

9水排水道工程施工验收规范GB 50268 

10城镇污水处理厂工程质量验收规范GB 50334 

11污水然处理工程技术规程CJJT 54 

12城镇污水处理厂运行维护安全技术规程CJJ 60 

13生活垃圾卫生填埋场防渗系统工程技术规范CJJ 113 

14城市排水流量堰槽测量标准CJT 3008 

15工湿污水处理工程技术规范HJ 20052010 

16水排水仪表动化控制工程施工验收规程CECS 162 

17城镇污水处理厂污染物排放标准DB 12599 
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天津市工程建设标准 

 

天津市工湿污水处理技术规程 

 

Technical specification of constructed wetlands for 

wastewater treatment engineering in Tianjin 
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条文说明 
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制订说明 

规程制订程中编制组进行工湿污水处理工程设

计施工运行理现状调查研究总结天津市工湿污水

处理工程设计施工运行理实践验时参考外省市先

进技术法规技术标准制订规程 

便广设计施工科研等单位关员规程时

正确理解执行条文规定天津市工湿污水处理技术规程

编制组章节条序编制规程条文说明条文规定

目执行中需注意关事项进行说明条文

说明具备标准正文等法律效力仅供者作理解

握规范规定参考 
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1   总    

101   条文阐明编制规程目 

工湿通湿然生态系统中物理化学生物作

优化组合进行污水处理具投资少运行维护费低需

投加药剂污泥回流剩余污泥产生等优点时占面积

湿处理效率受温度影响等缺点 

目前工湿污水处理技术天津市处起步阶段规范

该技术应提高工程建设水制定规程 

102  条阐明规程适范围 

目前工湿型城（村）镇生活污水处理污水处理

厂出水深度净化景观水体旁路处理合流制系统溢流水雨水径

流污染处理等 

根污水然处理工程技术规程CJJT  54—2017  102

条污水然处理适规模等 10000m3d 城镇污水

农村污水考虑市处北方工湿种接然

污水处理方式运行效果够稳定尤受气温变化影响较

冬季运行效果较差根城镇污水处理厂污染物排放标准DB 

125992015设计规模＜1000m3d 时执行 C 标准综合素

工湿处理城镇污水农村污水规模限定等

1000m3d 

103  工湿工程远期设计年限做规定 
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2   术语符号 

21   术   语 

218  相关标准中工湿污染负荷定义情况： 

1   污水然处理工程技术规程CJJT 542017 中 2117 规

定：污染物面积负荷单位表面积工湿单位时间接受

降解预定程度污染物量 

2   工湿污水处理工程技术规范HJ  20052010 中 39

表面机负荷定义：指方米工湿单位时间

五日生化需氧量 

规程参两标准采定义 
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3   总体设计 

31   选址总体布置 

311  规定工湿选址应考虑素 

工湿选址必须城镇总体规划专项规划指导

进行保证项目社会效益环境效益济效益 

1   工湿选址时必须考虑减少拆迁占 

2   厂址防洪问题应予重视般蓄滞洪区建设工

湿 

3   室外排水设计规范GB  500142006（2016 年版）

611 条关求提出 

4   利洼者塘减少土方降低工程造价降低

运行费 

315   关工湿处理单元规定 

便养护理保障处理效果工湿处理污水者景

观水超定规模时联处理单元宜少两水量较

者受场限制仅设置组工湿时应考虑设置调节设施

贮存设施检修期间产生污水 

316   保障预处理构筑物配水均匀室外排水设计规范GB   

50014 求 

工湿占面积较时考虑通配水设施均匀布

置组湿中间增末端道径设置调节阀门等措施保

障湿配水均匀 

317   参室外排水设计规范GB  50014（2016 年版）6110

DB／T 292592019 天津市工湿污水处理技术规程 

 

 

39

条关规定提出工湿通道设计求具体设计时满

足运行理求前提根场情况适调整 

32   设计水量 

321   关工湿处理城镇农村生活污水时设计水量确定方

法 

综合生活水量指标折污率数源天津市水利勘

测设计院编制天津市供水规划修编（2018 年~2035 年）中

农村综合生活水量指村镇网延伸工程供水范围新

农村 

322   根需污水处理厂出水全部部分工湿

深度净化 

323   采工湿景观水体进行旁路处理目改善景观

水体水质通景观水体补充优质水源加速景观水体

循环等手段实现 

33   设计水质 

331  工湿工程进水水质做规定 

农村居民生活污水水质参北京市方标准农村生活污水

工湿处理工程技术规范DB 11T 13762016 中 52 规定 

雨水水质根天津市市政工程设计研究院南开学环境科

学工程学院托水体污染控制治理科技重专项开展

表径流面源污染特征研究成果确定 

332  关工湿进水指标规定水质指标参污水

然处理工程技术规程CJJT 542017 中 422 规定提出 
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34   工艺流程 

342   城镇者农村生活污水水量变化较宜根情况设置调

节池衡水量变化设置预处理目降低污水中

SSCODcr 等容易引起湿堵塞污染物降低湿污染负荷

防止湿堵塞保证湿出水达标率 

工湿出水宜进行消毒消毒方式消毒剂投加量根

出水出路者回途径确定果回景观水体补充水源应

控制出水中余氯避免水生物造成利影响 

343  污水处理厂出水般采二级生化处理工艺部分污水处理

厂采二级生化+深度处理污水水质相稳定般情况

湿运行影响杂物较少时污水处理厂出水中

含树叶塑料袋等杂物必设置格栅已建成

污水处理厂根实际情况确定格栅间隙 

344  关景观水体采工湿旁路处理工艺流程规定 

采工湿景观水体进行处理保持水体水质根

水体水质情况决定否采预处理单元 

345   关工湿处理合流系统溢流污水者雨水径流污染

规定 

合流系统溢流污水受污染径流雨水水量受降雨情况影响较

应考虑采调蓄设施调蓄水量水质变化 

处理雨水进行回时应根回水水质标准求进行

消毒处理直接排放时消毒 
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4   预处理 

41   般规定 

411  预处理程度方式应综合考虑污水水质工湿类型

出水水质求等素选择格栅沉砂初沉调节等级处理

工艺者水解酸化AB 法 A 段等工艺 

城镇农村生活污水处理时工湿出水水质受进

水水质气温影响较保证污水处理厂稳定达标排放采

二级生物处理作预处理工艺 

413   关预处理工艺选择规定 

42   预处理设计 

423  生活污水合流制系统溢流污水受污染径流雨水中机物

含量高DO 含量低采曝气沉砂池助污水增氧减少沉

砂中机物防止腐败 

427   关预处理系统机械设备电气设备控制仪表宜采取安全

措施规定 
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5   工湿系统 

51   工艺选择 

511  规定工湿工艺选择原 

工湿接然处理方式具体选择时应根

然环境条件（气温形势等）生态特点（植物生物等）

景观求污水水质情况处理标准等条件选择工艺组合采

类型工湿联串联工艺组成方式采类型

工湿联串联工艺组成方式 

工湿分表面流工湿水潜流工湿垂直潜流

工湿三种类型湿较见表 1 

表 1   表面流水潜流垂直潜流工湿较 

湿类型 特点 优点 缺点 

表面流湿

 

1．污水较慢速度湿表

面流表布水表出

水 

2．湿中氧源水面扩

散植物根系传输 

3．固体介质采然介质

土壤较少工填料 

1．投资少 

2．操作简单 

3．运行费低 

1．水力负荷低

占面积 

2．处理效果

般 

3．受季节影响

 

4．夏季易孳生

蚊蝇 

水潜流

湿 

1．污水端水流填料

床床体填充填料床底设防

水层 

2．湿中氧源植物根系

传输 

1．水力负荷污染负荷较

 

2．保温性处理效果受

气候影响 

3． BOD5CODcrSS 

重金属等处理效果 

4．少恶臭蚊蝇现象 

1．控制相复

杂 

2．脱氮磷

效果般 
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续表    1 

垂直潜流

湿 

1．污水湿表面者部

流填料床床体处

饱状态 

2   氧通气扩散植物根

系传输进入湿 

硝化力强适处理氨氮

含量高污水 

1．处理机物

力较差 

2．控制复杂 

3．落干淹水时

间长 

4．表面进

水湿夏季

易孳生蚊蝇 

512   关工湿工艺选择规定 

表 2   表面流水潜流垂直潜流工湿污染物效果较 

湿类型 

参数 表面流湿 水潜流湿 垂直潜流湿 

水流方式 表面漫流 水潜流 者

垂直流动 

水力负荷 低 较高 高 

占面积  般 较 

构造理 简单 般 复杂 

工程建设投

资 低 较高 高 

季节气候变

化影响  般 般 

卫生状况 差  较 

景观效果   较 

 BOD5 

力 般 强 较强低水潜流湿

高表面流湿 

硝化力 弱 较高高表面流湿

低垂直流湿 

强高表面流水

潜流湿 

反硝化力 弱 较强 强 

磷力 弱 较强 较强 

513   关工湿处理单元规定 

污染物浓度较高废水处理时常采表面流工湿

潜流型工湿复合组合形式污染物浓度较低废水

处理时采单单元处理形式较采类类处理单

元串联形式常见通常采处理单元联运行方式便空

闲湿单元复氧代谢工湿系统设计时应结合市处
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气候特点处理效果稳定目制宜选择合适工艺 

52   工艺设计 

521  关工湿工艺设计规定 

工湿工艺设计包括：工湿表面积水力停留时

间深度形状等外设计容应包括进出水系统填料布

设（包括填料数量填料种类填充高度填料级配等）植物配

置（包括植物种类种植量种植物配置方式等）结构形式

防渗求做法等 

522  工湿工艺设计常 BOD5CODcrNH3NTP 等

污染物面积负荷水力负荷进行计算指标计算湿面积

差异时取计算结果中值外水力停留时间控

制工湿运行效果重指标需进行校核 

523   表中常规处理污水处理厂出水深度处理设计参数

污水然处理工程技术规程CJJT 542017 中 5210景观水

体旁路处理设计参数编制组年相关研究成果工程

实践 

524   关工湿建设场坡度规定工湿建设应量利

然形果坡度太水流速度太快会影响处理效果 

525  关水潜流工湿设计规定 

潜流工湿单元面积会影响布水均匀微生物

量分布运行理利影响 

目前工湿形状类型矩形池体着长宽增加

池水流更接推流状态水力特性改善处理效果

提高长宽增加定程度时利污染负荷合

理分配影响半段填料微生物作发挥规程根污水
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然处理工程技术规程CJJT 542017 中 525 条规定提出工

湿长宽 

湿长易造成湿中死水区水位难调节利植

物栽培浪费水头 

潜流工湿填料深度影响着填料量进影响生物量污

染物量填料深度确定综合考虑效率植物根系

达深度溶解氧含量基建投资等素 

坡度影响湿水力停留时间进影响污染物效率底坡

太渗透流速高破坏填料结构水位调节便坡度

流速低填料堵塞风险加 

527  关垂直流工湿采底部排水时通气设置规定 

设置通气目排水道气体排出保证排水排气通

畅顶部设置保护罩目防治颗粒物动物进入阻塞

道 

528  关表面流工湿设计规定 

表面流工湿果单元面积太水流易均匀风

吹动水面水体短路循环流动降低污水处理效果 

表面流工湿水深宜低高免影响水生植物

生长繁殖进影响出水水质 

529   形状规工湿避免工湿中水短流

滞流等现象发生应设置避免短流滞流导流措施水流通

畅流速均匀长宽 1 工湿应防止出现布水

集水均问题 

53   进出水系统 

531   关工湿处理单元进出水系统设计规定工湿配
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水集水均匀性调性保障污水处理效果湿稳定运

行具重影响 

532  关工湿单元设置进出水闸阀规定设置闸阀目

便运行调控保证配水均匀便检修 

出水系统保证均匀供水外控制湿水位作

应设置水位控制装置适合水位求 

533   关表面流工湿进出水系统规定控制进水口出水

口水流速度保证配水均匀二降低水头损失 

表面流工湿表面积通常相较水深较浅易受降

雨突发性污水量增加时进水量击应设溢流分流

设施 

534   潜流型工湿进水配水采穿孔穿孔花墙等形式目

进水均匀通填料层避免出现死水区污水填料表

面微生物充分接触提供条件 

潜流工湿部装填料水量时进水端易产生雍

水现象遇暴雨量污水进入时应考虑增加防止发生表面

流溢流分流设施 

535  关穿孔配水规定 

穿孔位填料层底部时周围宜选粒径较填料粒径

应穿孔孔径目防止填料堵塞穿孔 

537  关工湿放空冬季防冻规定 

工湿检修更换填料冬季停止运行时需放空湿

者道水天津区冬季寒冷进出水道放空道

需考虑冬季防冻措施 
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54   填料 

541  关工湿填料选择原规定 

工湿填料应植物微生物提供良生长环境时

具较高机械强度承受层填料压力保证结构稳

固填料耐久性填料应较孔隙率表面积表面粗糙度

利微生物附着生长水流动物质交换提供空间条

件填料较强生物化学稳定性填料微生物降解

水中污染物产生化学反应 

542  关工湿填料规定 

石灰石火山岩陶粒沸石矿渣炉渣页岩等材料成

低具较生物化学稳定性目前工湿常填料

年工湿采加工筛选碎砖瓦混凝土

块等材料保证工湿填料更新补充便利考虑

济性填料选材时宜取材 

工湿填料根进水水质处理求选单材质

填料种填料搭配选粒径填料搭配 

填料中含较高钙镁时污水中磷作形成沉淀

着时间推移填料中磷会饱填料磷力降湿

运行初期湿植物没形成稳定生物群加强湿初期

磷力选择含钙镁丰富填料 

天津北京南宁等城市 4 座工湿土壤覆盖层进行

调研结果表明1 座湿覆盖层余 3 座湿没覆盖层

没覆盖层 3 座湿中2 座植物生长良1 座植物生长状况

般估计养护理位关系正常运行湿

湿中水存植物根生长污水中吸收养分水

分土壤覆盖层意义土壤覆盖层负面影响

否会降低湿渗透系数尚结 
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表 3   常工湿填料特性 

序号 填料名称 特性 

1 砾石 工湿常填料吸附容量高氮磷力般 

2 碎石 工湿常填料透水性价格低分布广泛便取

材含硅酸盐较利磷吸附 

3 沸石 部充满细微孔穴通道具吸附性广泛作吸附剂

氨氮总氮吸附力强效果浸水容易压实堵塞 

4 页岩陶粒 

页岩陶粒表面积具较高吸附性机械强度微生物易挂

膜磷效果总氮定效果页岩强度低透水性

差运行初期处理效果段时间运行机物磷易填

料表面富集湿堵塞处理效果降 

5 火山岩滤

料 

火山岩滤料表面粗糙微孔表面带正电荷表面积生物稳

定性容易挂膜保持较微生物量水流阻力 

6 石灰石 具较强吸附磷力会提高出水碱度必须充分考虑植物耐

受性控制石灰石填料中例 

7 高炉矿渣 

分酸性矿渣碱性矿渣碱性矿渣孔隙率利机物

会提高出水碱度必须充分考虑植物耐受性控制矿渣填料中

例 

8 烟煤 溶解性总磷效果非溶解性磷截留吸附 

9 石英砂 表面积较吸附力较 

10 钢渣 吸附容量磷吸附力强效果出水碱度会提高必须充

分考虑植物耐受性控制钢渣填料中例 

543  关水潜流工湿进水区体区出水区设置粒

径级配规定进出水区设置保证进出水均匀通畅体

区长度进水水质设计参数进行确定 

进水区填料层应着水流方铺设出水区填料层应

着水流方铺设目减轻进水端堵塞风险时保

证配水均匀出水水质 

545  强化工湿磷功湿适位置布设

磷效果填料沸石粉煤灰等 

546  关潜流工湿填料层设计参数规定参 CJJT   

542017 提出 
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55   植物 

551  关工湿植物选择原 

552   工湿应污特性生长周期景观效果环境条件等

素综合确定植物种类空间布设景观求低时选择

单植物种类景观求高时选择种植物进行搭配种植 

553  关工湿植物种类规定天津市常植物特性栽培

方式： 

1   芦苇（Phragmites    australis） 

禾科芦苇属年生高植物名苇子具发达

根系根状茎粗壮萌发力强植株挺拔高芦苇生长光

求较严格属强光性植物品种芦苇耐低温力强

根鞭冬 

芦苇目前工湿植物耐盐碱（耐 6000mgL

盐度）污染物效果 

栽植时选带根鞭株丛进行栽植栽种灌浅水养护基

部萌发新梢行深水正常理 

2   香蒲（Typha    orientalis） 

香蒲科香蒲属年生水生沼生草植物高 15m～3m

香蒲生长养分需求量较高适宜生长肥沃疏松环境适宜

处理污染物含量较高污水香蒲耐低温力较强冬天部分

枯萎宿根冬 

年 3 月~11 月均进行香蒲移栽栽植时香蒲入土深度

 3cm~7cm 左右植株栽稳根基入土入土深萌

发较困难影响香蒲成活率香蒲栽植时适宜水深

3cm~5cm促进新株萌发常采干湿交水分理方法

灌水然干落行灌水着新株萌发生长应逐渐加

深水位旺盛生长期间水位 10cm~15cm 适宜初栽时
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养 护 水 位  5cm~10cm 左右植株生长恢复时保持

20cm~30cm 正常护水位 

3   菖蒲（Acorus    calamus） 

天南星科天南星属年生挺水草植物香气根茎较肥

横生分枝冬季茎潜入泥中越冬 

菖蒲生长适宜温度 18℃~23℃15℃生长缓慢10℃

停止生长 

菖蒲栽植时需成片面积栽植植株较易优

势植物芦苇香蒲茭白等竞争灭亡菖蒲春季萌发期间易发

生蚜虫喜冷凉湿润气候阴湿环境耐寒忌干旱 

4   黄花鸢尾（Iris    wilsonii） 

鸢尾科鸢尾属年生湿生草植物株高 60cm~120cm根

状茎粗状斜伸基生叶剑形茎生叶短窄生长适宜温度

15℃~30℃温度降 10℃停止生长冬季部分枯死根

茎越冬耐寒 

黄花鸢尾适应性强喜光耐半阴耐旱耐湿水池边露

栽培水中挺水栽培种植通风透光生长期保持土

壤湿润盛夏天气炎热干燥保持浅水宜 

5   千屈菜（Lythrum    salicaria    L） 

千屈菜科千屈菜属年生湿生草植物根系发达环境

适应力强株高 40cm~120cm千屈菜栽植初期污水承受

力强宜清水护植株新梢萌发行污水护 

千屈菜种子播种方便扦插分株繁殖扦插苗

根茎较细弱运输时应注意失水种植宜选择阴天午进

行种植时介质疏松透气适遮荫种植保持 5cm~10cm

水深 

6   水葱（Scirpus    validus） 

莎草科藨草属年生挺水草植物茎杆高通直青翠碧
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绿高 1m~2m根状茎粗壮根系发达养分吸收量生物

量高等特点广泛应工湿工程 

水葱适宜温度 15℃~30℃10℃停止生长耐低温

北方部分区露越冬 

种植时保持水深 15cm~20cm栽种时根系入土

露土露土漂浮栽植成活率入土栽植时高适宜取

苗时带土植株栽植水葱保持 20cm 左右水深7 天~10

天左右恢复生长 

7   藨草（Scirpus    triqueter） 

莎草科藨草属年生草植物藨草具发达匍匐茎常

呈辐射生长茎秆散生粗壮呈三棱形藨草环境适应

力较强藨草污水净化力较具较氮效果

工湿中应较 

554   关工湿植物种植规定 

湿中水分含量湿植物正常生长关键素湿植物构

建失败常水分控制引起果水分容易导

致根系区氧枯竭根系新陈代谢缺氧造成湿植物生长缓慢死

亡水分足会导致根系嫩枝干燥预期湿植物生长良

工湿试运行期正常运行期控制适宜水深条件 

555   关工湿植物种植密度规定 

工湿植物应定密度保证处理效果抑制

杂草生长植物密时根系密布导致工湿填料堵

塞 

56   防渗 

561   关工湿防渗规定 
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原污水污水处理厂出水受污染雨水渗漏会污染

水处理述污水时工湿应采取防渗措施景观水体循

环净化工湿否采防渗应根景观水体水质情况环

评求确定 

562  关防渗层做法规定 
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6   消毒配套设施 

61   消毒 

611  关工湿出水消毒规定 

612   种消毒工艺特点 

加氯消毒目前常工艺需强化预处理控制

加氯量减少三致作三卤甲烷卤乙酸等消毒副产物

生成量氯胺消毒法会产生毒氯化氰等消毒副产物 

二氧化氯消毒现场制备具广谱杀菌作持续时间长

消毒效果受 pH 影响等优点缺点会产生体害分解产

物亚氯酸盐氯酸盐 

采紫外线消毒仅效控制贾第鞭毛虫隐孢子虫

产生消毒副产物少缺点出水余氯求时需氯

二氧化氯联合工湿出水常回作景观河湖水根

城市污水生利景观环境水水质GBT  189212002

非加氯消毒方式余氯求 

工湿工艺中臭氧消毒常某特定条件臭氧

消毒会源水中某物质反应产生致癌作溴酸盐三致

（致癌致畸致突变）作醛化物（甲醛）出水

余氯求需氯二氧化氯联合 

工湿消毒工艺需根出水求进水水质

工程规模等情况考虑消毒副产物危害综合方面素选择 
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62   配套设施 

621  关工湿进出水计量规定 

进出水进行计量掌握进出水水量加强设施理

积累运行资料 
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7   施工验收 

71   施工 

711   施工中设备器件应产品合格证规定 

712   根工湿工程特殊性增加植物栽种环境保护措施

等施工方案 

714   关工湿中道工程混凝土结构工程砌体结构工程

构筑物工程等工程施工规定 

716   关工湿防渗系统工程施工验收规定 

工湿防渗系统中土壤层高密度聚乙烯膜土工布等施

工应符合现行行业标准生活垃圾卫生填埋场防渗系统工程技术规

范CJJ 113 规定 

防渗系统施工属隐蔽工程应质量验收合格进入步

工序 

717   填料质量级配情况工湿处理效果运行效率影

响保证填料滤性透水性微生物生长条件

填料施工前应进行筛选洗料泥土残渣杂物填

料粉末含量应控制应填料配进行施工 

718   填料施工程序施工方法规定防止施工程中

破坏压实填料降低填料孔隙率应采工进行填料铺设

填料设计铺设厚度注水沉降厚度应通注水模拟实

验确定虚铺厚度 

719   湿单元摊铺碎石等填料般受施工条件限制法重

型装载设备推车等工机械装料摊铺应单元
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15m~25m 断面操作员断面做 3 处留虚高控制点

便工找 

7110   起苗前 1 天～3 天适浇水土松软起苗时间栽苗

时间紧密配合严格执行起运栽原 

7111   关工湿植物栽培方式规定 

目前研究理认先植物种活投放污水种

较取方法移植植株需段时间恢复接受

高浓度污水 

72   调试启动 

721   设备调试试运行指体设备满负荷进水条件优

化摸索运行参数取佳效果时设备整体质量

安装质量等进步全面考核长期稳定运行奠定基础 

723   关水潜流垂直流工湿启动调试时水位调整规

定启动初期适提高水位水位控制填料表面

25mm 左右提高植物成活率运行相稳定适降低水

位水位调节表 02m 处诱导促进植物根系发育

延伸利提高工湿处理力 

724   关工湿启动调试进水负荷规定工湿启动期

工湿微生物群落需调整适应程污染物

力着逐步提高程需逐步提升进水负荷

微生物群落进行驯化 

73   工程验收 

731   工湿污水处理工程项单体工程构成工程验
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收时应先进行单项工程验收土建工程设备安装工程植

物栽种等序进行基础进行竣工验收环保达标验收 

732  关工湿土建工程质量验收规定 

733   关工湿设备安装工程质量验收规定 

734   植物栽种情况工湿处理效果影响较增加植

物栽种验收 

735   条验收文件提出规定 

工程竣工验收文件包括：设计施工程中勘察报告

施工图竣工图图纸会审记录设计变更文件材料设备

成品半成品仪表出厂合格证明进场检（试）验报告

说明书施工程中隐蔽工程验收记录中间试验记录工序分

项验收记录中间试验记录道回填土前应进行道功性

试验池体应做满水试验进行相关记录施工程中出现

工程质量事处理记录工程质量验收评定记录设备调试时

调试程中出现问题处理方法进行详细记录 

737   条验收资料档提出规定 
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8   运行理 

82   日常运行理 

821   配水否均匀直接影响湿水流状态应日检查工

湿配水否正常 

822   关工湿进出水水量水质指标检测位置频率规

定 

水质检测方法应国家天津市关标准执行 

825  填料堵塞工湿运行中常见问题出现堵塞现象时应

根堵塞程度采取措施 

826   季节植物生长状况加强田间理快建立

健康植物群落 

少量天然杂草工湿系统处理效果影响必

杂草湿植物竞争危植物系统者发生情况

时应提高水位淹没状态清杂草采工机械方法

杂草防止杂草量生长年春季植物发芽阶段湿

进行淹水防止旱生杂草生长植物生长良足杂草

生长竞争中占优势时恢复正常水位 

827   工湿污水处理系统中植物容易发生病虫害设计湿

植物时应优选抗病力强品种种植湿植物时量选

择生长健壮植株发生病虫害体量发生病虫害

苗圃引种采取元化植物品种配置效预防病虫害面

积发生 

芦苇香蒲等挺水植物夏季高温高湿少风少雨环境条件

容易发生蚜虫病虫害采黄色板涂油诱杀蚜虫 
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	  《专项奖励管理办法》
	  《园林绿化工程合同》
	  《园林景观绿化工程监理实施细则》
	  《园林绿化工程建设管理实施细则》
	  变配电室安装施工监理实施细则（完整版）
	  创业项目计划书样本（完整版）
	  《园林绿化工程施工合同》
	  《园林绿化工程竣工验收报告》
	  《园林景观与绿化工程监理细则》
	  《园林景观绿化工程竣工验收报告》
	  变、配电工程监理实施细则（完整版）
	  变电站工程监理实施细则（土建）
	  《园林绿化工程监理实施细则》
	  海绵城市迁安燕经小区监理规划（完整版）
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                        	  DB／T 29-91-2019 天津市大树移植技术规程
	  DB／T 29-135-2018 天津市脲醛发泡保温夹心复合墙技术规程
	  DB／T 29-121-2018 天津市城镇供水管网维护理技术规程
	  欠平衡钻井安全技术规程
	  污水和污水处理教案
	  DB／T 29-103-2018 天津市钢筋混凝土地下连续墙施工技术规程
	  深圳市建筑隔震与消能减震技术规程
	  深圳市既有居住建筑绿色改造技术规程
	  AQ 7012—2018 煤气排水器安全技术规程（报批稿）
	  DB／T 29-111-2019 埋地钢质管道阴极保护技术规程
	  CH／Z 3017-2015 地面三维激光扫描作业技术规程
	  深圳市建筑起重机械防台风安全技术规程
	  深圳市电动自行车充电库（棚）工程技术规程
	  XX污水处理厂可行性研究报告
	  DBJ／T 15-150-2018 电动汽车充电基础设施建设技术规程
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 湿地生态系统的恢复


                                
 中国湿地的生态状况


                                
 七桥瓮生态湿地公园ppt


                                
 污水处理厂常见工艺介绍PPT


                                
 大数据与人工智能


                                
 人工肝治疗方式介绍及选择PPT


                                
 第一章 人工智能概述PPT课件


                                
 最新2019-人工智能50年63-PPT课件


                                
 什么是大数据——大数据人工智能时代ppt


                                
 深度学习：快速推进中的机器学习与人工智能前沿ppt
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