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前  言 

标准全部技术容强制性 

标准 GBT112009 出规起草 

标准原国家安全生产监督理总局监四司提出 

标准全国安全生产标准化技术委员会冶金色安全分技术委员会（SACTC288SC8）

口 

标准起草单位：中钢集团武汉安全环保研究院限公司河南亚天高压阀门制造限

公司湖南华菱湘潭钢铁限公司首钢京唐钢铁联合限责公司攀钢集团限公司

中冶南方工程技术限公司中钢集团吉林铁合金股份限公司 

标准起草：王红汉展发佘宏彦侯峰伟潘虹蔡令放刘继云吕勇

吕万春石伟赖虎陈美龄  
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煤气排水器安全技术规程 

1 范围 

标准规定冶金企业厂区煤气（燃气）道排水器性结构制作设置冷

凝水处理操作运行理安全求 

标准适冶金企业高炉煤气转炉煤气焦炉煤气铁合金炉煤气发生炉煤气

混合煤气丙烷气液化石油气天然气等煤气（燃气）道冷凝水排水器 

2 规范性引文件 

列文件文件应必少注日期引文件仅注日期版适

文件注日期引文件新版（包括修改单）适文件 

GBT 700 碳素结构钢 

GBT9851 气焊焊条电弧焊气体保护焊高束焊推荐坡口 

GB6222 工业企业煤气安全规程 

GBT 8163 输送流体缝钢 

GBT 9112 钢制法兰 类型参数 

JBZQ 40003 焊接件通技术条件 

3 术语定义 

列术语定义适文件 

31  

排水器  drain 

收集排出煤气（燃气）网中冷凝水积水污物保证煤气（燃气）道畅通

种附属设备密封煤气方式分干式排水器水封式排水器 

32  

干式排水器  dry drainage device 

阀门密封煤气工方式排水柱形筒体型排水器 

33  

水封式排水器  water seal drainage device 

利水柱高度克服煤气压力煤气道中冷凝水积水等通溢流方式动排出

装置根排水器体结构分：立式水封式排水器卧式水封式排水器 

34  

立式水封式排水器  vertical water seal drainage device 

体直立圆柱形方形筒体组成水封式排水装置根体水封级数

分：单级级（两级）排水器  

 2 

35  

卧式水封式排水器  horizontal water seal drainage device 

体根水筒体两根垂直短组成U型水封式排水装置 

36  

水封效高度  water seal height 

水封式煤气排水器注满水封住道中煤气压力高高度 mmH2O(水柱高

度)表示 

37  

击穿试验  resistant to breakdown test 

利带压气体试验水封式排水器水封效高度种试验方法 

4 排水器性结构制作求 

41 性 

411 排水器应具性： 

——排煤气设施冷凝水积水污物 

——良耐击穿性承受定范围煤气压力波动 

——排水器标称水封高度范围防止道中煤气排水器泄漏 

——便清理排水器灰渣 

——结构简单性稳定障率低易维护 

412 水封式排水器满足 411 求应满足求： 

——设加水口采连续加水宜设置便检查水封高度装置 

——级水封式排水器加水装置应设高压室加水应设置止回阀防止煤气倒倒

窜 

——水封效高度应取煤气计算压力加 500mmH2O 煤气计算压力 12 倍较值

 3m 

——级水封排水器应具防气阻功级密封室顶端设置排气装置便注满水

避免室空气压缩造成假水位 

——设溢流口溢流口方设溢流漏斗连接排水道便观察溢流 

——清理灰渣油泥手孔吹扫头 

413 干式排水器满足 411 求应满足求： 

——筒体部设排气阀 

——侧底部设放水阀 

——底部设排污阀 

42 结构 

421 水封式排水器 

4211 立式水封式排水器体应遵守列规定： 

——单级水封排水器筒体横截面积连接横截面积 6 倍等效直径

350mm级水封式排水器筒体室横截面积连接横截面积 6 倍等效直径 
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 500mm 

——水封式排水器室均应设放水排污手孔筒体部入水道端筒体底

面距离应 200mm防止入水口堵塞 

——级水封排水器高压室均设放气旋塞阀球阀排水器加水前开放气旋塞

阀球阀确保室注满水水封效高度满足求排水器投运前应放气旋塞阀球

阀关闭 

4212 立式水封式排水器连接排水径应遵守表 1 规定 

表 1 立式水封式排水器连接排水径 

煤气径Φmm 连接径mm 排水径mm 

Φ≤800 ≥80 ≥80 

800＜Φ≤2000 ≥100 ≥100 

Φ＞2000 ≥125 ≥125 

注 1：煤气中焦油含量较高焦炉煤气焦炉混合煤气道前段冷凝水量较连接排

水径前面尺寸基础提高档 

注 2：较排水量求水封式排水器高炉煤气洗涤塔转炉煤气风机部水封煤气冷

器处附道排水器连接排水径应根需选择等 150mm 

4213 卧式排水器连接排水应遵守表 2 规定 

表 2 卧式排水器水筒体连接排水径 

煤气道径Φmm 水筒体直径mm 连接直径mm 排水直径mm 

300＜Φ≤500 ≥300 ≥80 ≥80 

550＜Φ≤900 ≥350 ≥100 ≥100 

950＜Φ≤1500 ≥400 ≥125 ≥125 

1560＜Φ≤2000 ≥500 ≥150 ≥150 

2100＜Φ≤2600 ≥600 ≥200 ≥200 

Φ＞2700 ≥600 ≥250 ≥250 

注：煤气中焦油含量较高焦炉煤气焦炉混合煤气道前段冷凝水量较连接排水

径前面尺寸基础提高档 

4214 排水器溢流口应设溢流漏斗禁止排水直接插入水道 

寒冷区水封式排水器应采取加热保温措施采电加热应防爆防漏电等措

施采蒸汽伴热应蒸汽外缠体外禁止蒸汽直接插入高压室保温焦油

萘等含量较高煤气排水器应设蒸汽吹扫 

422 干式排水器 

干式排水器连接排水径应遵守表 3 规定 

表 3 干式排水器连接排水径 

煤气径 Φmm 连接径mm 排水径mm 

Φ≤400 ≥50 ≥50 

400＜Φ≤1000 ≥80 ≥80 

Φ＞1000 ≥100 ≥100  
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注 1：焦油含量较高焦炉煤气发生炉煤气等连接长度 4m 连接径述尺

寸基础提高档 

注 2：连接长度 4m 避免垂直直接连接出现水弯连接 

 

压力 01MPa 干式排水器应参压力容器求进行设计 

43 制作 

431 筒体部钢厚度应根承压计算选定采钢材制作排水器应选符

合 GBT700 求碳素结构钢筒体钢板厚度应 6mm底板钢板厚度 10mm

中间隔板厚度 8mm部钢壁厚度 6mm钢应符合 GBT8163 

求 

432 法兰制作加工应符合 GBT9112 求 

433 制作材料备件应严格检查没缺陷符合质量求 

434 部件焊接前应锈涂漆处理普碳钢筒体部件外涂刷防锈底漆

两遍环氧沥青漆两遍焊接破坏漆面应焊接结束进行补刷 

435 排水器焊接应遵守 GBT9851JBZQ40003 规定焊缝应连续加强焊焊

缝高度应母材厚度母材厚度 8mm 应采加强角焊缝母材厚度等

8mm 应采开坡口焊接单面焊接方保证双面成型 

436 焊缝磨光滑裂纹夹渣等缺陷符合求焊缝应彻底铲开重新

焊接直完全符合求标称压力 01MPa 干式排水器批产品中抽取 10产

品焊缝进行损检测 

437 排水器外均应采取防腐蚀措施 

44 试验 

441 排水器标称压力 01MPa 进行气密性试验标称压力等 01MPa 排水

器应先进行强度试验试验合格进行气密性试验排水器强度试验气密性试验方法

合格标准应遵守 GB6222 规定 

442 水封式排水器击穿压力应 115 倍计算压力气密性试验击穿压力进

行试验方法： 

a) 水封式排水器连接安装压力表排水口气连通连接部应进行封

堵确保泄压 

b) 排水器里注满水关严加水阀 

c) 连接中缓慢通入压缩空气逐渐提高压缩空气压力（略排水器标称压力）

直气体排水口出水封击穿持续时间少 30s连接处压力表显

示压力水封击穿压力试压水封剩余承压压力（气罐中终压力）

然应等排水器标称水封效高度击穿试验合格 

d) 关闭压缩空气检测水封排水器气密性压力数值 30min 降 1％

气密性合格 

卧式排水器试验方法：排水器击穿时压力排水器标称压力试验合格 

443 台排水器应做气密性试验批次排水器 10例做击穿试验  

 5 

45 标识 

451 排水器应明显部位设置产品标识牌标示牌容应包括： 

——排水器型号 

——适煤气种类 

——排水器标称压力（干式：MPa水封式：mmH2O） 

——排水量 

——产品编号 

——生产单位 

452 排水器外壳颜色采灰色 

5 排水器设置冷凝水处理 

51 选 

511 煤气计算压力等 005MPa 煤气道宜选干式排水器 

512 煤气压力较低（般 005MPa）煤气道排水宜选水封式排水器 

513 水封式排水器宜优先选具防煤气泄漏功安全型水封式排水器厂房距

离厂房 20m 距离重道路员活动区域（含绿）20m 应具防煤气泄

漏功安全型水封式排水器宜采非水封式（指具效水封高度排水器）单级

防泄漏煤气排水器 

514 立式水封式排水器适道设施标高较高部位排水 

515 卧式水封式排水器适道设施标高较低部位排水般水封阀U 型

水封填料脱水器喷淋洗涤塔湿式电尘器等排水 

52 设置 

521 煤气排水器设置应遵守 GB6222 规定煤气道采坡度敷设时应隔

100m～150m 左右设排水器般设补偿器游侧煤气道采坡度敷

设时应隔 200m～250m 左右设应设低点煤气道低点积

存冷凝水处应补设排水器 

522 煤气道变径宜采底变径路中低点阀门孔板户前宜设置排

水器 

523 排水器连接煤气应采漏斗连接方式禁止连接直接插入煤气道

焊接 

524 煤气水封排水器间连接应安装两道阀门宜采开度阀

阀门作检修应急阀门应量垂直设置煤气道底部底距离应考虑阀门检

修更换空间阀门作切断煤气阀门连接煤气阀门量垂直安装避免水安装

阀门宜设置操作台爬梯 

连接两道阀门间排水器阀门方 100m~200mm 设立检验口便检

测排水器连接否堵塞  
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525 煤气排水器应单独设置应煤气道条煤气道隔断装置

两侧排水器应分设置应两排水器部连接连通 

526 排水器设置室时室应安装防爆型通风机设置固定式煤气检测报警装置

员进入时应开启风机保持通风良携带便携式煤气检测报警装置 

527 设置坑排水器筒体道应采取防腐措施定期抽排坑积水 

528 排水器应设置易遭受高温辐射方 

53 安装 

531 排水器应设基础求稳坚固 

532 排水器安装垂直度偏差应 1：100 

533 排水器宜垂直直接连接煤气防止连接排水器热胀冷缩沉降等

拉裂连接连接应带定倾斜弯度转弯水线夹角应 30°高

度 5m 连接应独立固定点连接采然补偿方式转弯处宜直接直

焊 

534 应排水器焊接物件应排水器作系固点悬空排水器应安装

易车辆碰撞位置车辆移动物体碰撞排水器应采取保护措施 

54 冷凝水处理 

541 煤气排水器排出冷凝水排入水道电缆沟排放应排入指定蓄

水坑回收道系统 

542 排水器蓄水坑回收道应少装天排水量应定期坑中水抽走

焦炉煤气焦炉混合煤气发生炉煤气冷凝水应集中进行处理高炉转炉煤气冷凝水

工业废水起回收处理 

543 排水坑应孔径尺寸等 50mm 格栅盖板掩盖具防渗漏功 

6 排水器操作运行理 

61 理 

611 排水器单位应建立健全煤气排水器点检维护等理制度岗位作业指导书

排水器理台账理台帐应专理做理信息更新维护 

612 排水器单位应专职兼职煤气排水器理操作员进行煤气安全知识

煤气排水器关规程作业指导培训考试合格方岗 

613 首次新型排水器单位应组织技术员条件进行确认 

614 排水器超年限应定期排水器壁厚进行检查腐蚀严重继续

 

615 煤气排水器应醒目安全警示标志编号进行理  
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616 根危险程度应定期排水器进行巡检检查（特殊季节应增加检查频次）做点

巡检记录发现异常情况应立进行处置时处理时汇报采取时安全措施

巡检容包括： 

——筒体排水口连接部位否煤气泄漏 

——筒体表面法兰盖结合面焊缝否水渗漏 

——冷凝水排放量否正常 

——污水否时回收 

——水封筒体表面否损伤锈蚀情况 

——开连接检验旋塞阀门气立关闭 

——煤气道排水器影响情况 

617 需动火时应作业许理程序关煤气动火求执行申请现场检

测泄漏方进行作业 

618 煤气排水器水封高度检验年少进行次记录台帐 

619 北方寒冷区入冬前检查排水器保温（蒸汽电伴热）确保完 

62 运行操作 

621 启水封式排水器应遵守列规定： 

——关闭连接阀门检验旋塞（阀门） 

——开高压室排气阀 

——开水阀水封加水 

——溢流口出水关闭水阀门关闭高压室排气阀 

——检查处渗水现象渗水时时处理 

——确认切正常缓慢开连接阀门开始排水口较水排

出逐渐恢复正常 

——检查阀门旋塞结合面煤气泄漏确认排水器工作正常 

——听排水器部异常声响 

622 启干式排水器应遵守列规定： 

——关闭连接阀门检验旋塞（阀门）关闭排水器筒体体阀门 

——确认切正常开连接旋塞（阀门） 

——开连接检验旋塞（阀门）确认煤气进入排水器中 

——检查旋塞（阀门）结合面煤气泄漏确认排水器工作正常 

623 干式排水器应定期进行工排水根道积水积灰情况确定排水周期排水

作业应遵守列规定： 

——关闭排水器入口阀 

——开排水器检验旋塞排出排水器中煤气确认排水器入口阀已关严 

——开排水器排水阀放排水器中积水积灰 

——确认排水器中水排完关闭排水阀检验旋塞 

——开入口阀确认泄漏排水器重新投入 

——检修干式排水器时应先关入口阀开排气阀放掉残存煤气插盲板放掉

冷凝水方进行检修  
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624 煤气排水器规定周期出现排水阻碍时应进行清理清洗周期应根

污泥杂质情况行制定超 3 月清理时应沉积排水器筒体底部固体杂物

清理干净保证排水器排水畅清理作业应遵守列规定： 

——应办理作业许手续 

——清理排水器时应 2  2 方作业 

——事煤气清扫员应穿戴防静电劳动防护品携带氧化碳检测报警仪必

时备空气呼吸器关闭连接两阀门阀门堵盲板周边应明火高温物

体清理煤气排水器 

——室坑等通风良方进行清理作业时应强制通风确保空气中含氧量

氧化碳浓度满足安全求 

625 煤气排水器蒸汽吹扫融化焦油（萘）应蒸汽吹扫母排水器断开防

止煤气串入蒸汽 

63 异常情况应急处理 

631 排水器单位应编制煤气排水器泄漏应急预案组织演练旦出现排水器煤

气泄漏事应立关规程现场应急处置方案进行处理 

632 发现排水器筒体溢流口煤气泄漏应立关闭连接阀门疏散周围员

采取防护措施检查泄漏原时处理 

633 发现排水量骤减排水排水量波动急剧变化回水等异常情况应时检查

处理  

 9 

附录 A 

（资料性附录） 

煤气排水器基原理结构 

A1 水封式煤气排水器基原理 

A11 水封式煤气排水器原理（见图 A1） 

 

图 A1 水封式煤气排水器原理图 

A12 单级水封式煤气排水器工作原理 

 ρgHP＋ρgh （A1） 

 PρgH–ρgh （A2） 

式中： 

ρ——水密度 

g——重力加速度 

H——排水器桶体效高度 

P——工作压力 

h——表示水封水柱高度 

A13 级水封式煤气排水器工作原理(级数 n) 

Pρg（H1+H2+H3+…+Hn）ρgh                                                     （A3） 

  H1H2H3…HnH时 

P ρg（nH–h）                                       （A4） 

式中： 

P——工作压力 

ρ——水密度 

g——重力加速度 

H——排水器桶体效高度 

n——级数（隔板数加 1） 

h——表示水封水柱高度  

 10 

A2 煤气排水器基结构 

A21 立式水封式煤气排水器结构（二级水封式煤气排水器例见图 A2） 

 

图 A2 立式水封式煤气排水器结构示意图 

A22 卧式水封式煤气排水器结构（见图 A3） 

 

图 A3 卧式水封式煤气排水器结构示意图 

A23 干式排水器结构（见图 A4）  

 11 

 

图 A4 干式煤气排水器结构示意图 
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