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前  言 

标准全部技术容强制性 

标准 GBT112009 出规起草 

标准原国家安全生产监督理总局监四司提出 

标准全国安全生产标准化技术委员会冶金色安全分技术委员会（SACTC288SC8）

口 

标准起草单位：中钢集团武汉安全环保研究院限公司湖南华菱湘潭钢铁限公司

中国宝武钢铁集团限公司山西华泽铝电限公司蒙古鄂尔斯电力冶金集团股份

限公司 

标准起草：王红汉展发王峰佘宏彦李盛刘峰徐文高王维佳

李敬沈星  
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高温熔融金属吊运安全规程 

1 范围 

标准规定工业企业高温熔融金属吊运安全生产技术求安全理求 

标准适金属冶炼企业高温熔融金属熔渣吊运设备设施设计运行维护安全理 

2 规范性引文件 

列文件文件应必少注日期引文件仅注日期版适文件

注日期引文件新版（包括修改单）适文件 

GBT3811 起重机设计规范 

GB4387工业企业厂铁路道路运输安全规程 

GBT5082 起重吊运指挥信号 

GBT5972 起重机钢丝绳保养维护安装检验报废 

GBT60671起重机械安全规程 第1部分：总 

GBT8918 重途钢丝绳 

GBT11352 般工程铸造碳钢件 

GBT122653 机械安全避免体部位挤压间距 

GBT235831 钢液浇包第1部分：型式基参数 

GBT235832 钢液浇包第2部分：技术条件 

GB25683 钢液浇包安全求 

GBT257141 铁液浇包第1部分：型式基参数 

GBT257142 铁液浇包第2部分：技术条件 

GB50034 建筑明设计标准 

JBT2450 渣罐车型式基参数尺寸 

JBT3260 LT系列铁水罐型式基参数 

JBT5000 重型机械通技术条件 

JBT76885 冶金起重机技术条件铸造起重机 

TSG Q0002 起重机械安全技术监察规程桥式起重机 

YBT061 冶金渣罐技术条件 

YBT4175 冶金钢水罐 

YBT4224 冶金钢水罐车铁水罐车技术条件 

3 术语定义 

列术语定义适文件 

31  

高温熔融金属 hightemperature molten metal 

金属冶炼企业生产程中产生熔融状态金属熔渣 

32   
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冶金起重机 metallurgy crane 

适金属冶炼轧制热加工等企业专起重机包括铸造起重机料箱起重机板坯搬运起

重机料耙起重机锻造起重机淬火起重机 

33  

铸造起重机 ladle crane 

吊运熔融金属熔渣起重机具熔融金属罐（包）升降倾倒机构起重机 

34  

高温熔融金属罐 molten metal tank 

金属冶炼企业盛装高温熔融金属容器包括冶金企业铁水罐钢水罐渣罐中间罐色

企业铜水包铝水包等色金属盛装容器 

35  

浇包 ladle 

铸造生产程盛装铁水钢水铜水等高温熔融金属完成浇注作业特定装置组合 

4 安全理 

41 金属冶炼企业应建立健全高温熔融金属吊运安全理制度安全操作规程严格执行事高

温熔融金属吊运作业理员岗位操作员检修维护员应进行专门安全教育培训特种设

备作业员应关规定取相应资格证书 

42 金属冶炼企业应高温熔融金属吊运作业厂房定期进行检查检验熔融金属吊运区域进行技术

改造时应满足高温熔融金属吊运安全求占起重机起吊物等运行通道空间 

43 吊运高温熔融金属应符合 GBT3811GBT60671TSG Q0002JBT76885GB4387 安全求 

44 起重机改造时起重机身额定起重量增工作制级提高应起重机轨道梁立柱基

础等承重力进行校核必时应采取加固措施 

45 吊运高温熔融金属起重机应建立严格点检制度理台账点检制度应包括岗位点检专业定

期点检确保机构运行性良声响灯光信号项安全保护机构功完检查重点部位

钢丝绳压板螺丝卷筒滑轮吊钩横梁销轴压板钢丝绳衡臂双制动器位置限制器超

载限制器联轴器机构机械限位电气限位等检查出障隐患应时整改记录 

46 起重机械应 GBT60671 特种设备安全监督理关规定定期进行检测检验吊钩板钩

横梁等吊具部件应年少进行次离线探伤检查吊钩板钩等出现严重磨损钩片开片等情况应进

行更换板钩横梁轴进行探伤检查必时进行金相检查防止发生蠕变现象 

47 吊运高温熔融金属必须符合 GB25683GBT235831GBT235832GBT257141GBT257142

JBT3260YBT061YBT4175 等求专罐冶金钢水罐车铁水罐车渣罐车应符合 YBT4224

JBT2450 求 

48 企业应建立高温熔融金属罐浇包维护理制度实施编号理 

49 高温熔融金属罐浇包应定期进行检查检验耳轴应定期进行损探伤检验罐体包体衬

裂纹衬严重侵蚀罐包口严重结壳耳轴缺陷应停止 

410 应高温熔融金属罐浇包工作区域应设置警示标志防止关员进入罐体包体工作区域  
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411 企业应根熔融金属吊运作业特点建立应急救援组织编制熔融金属吊运事应急救援预案

配备必应急救援器材设施进行定期演练 

412 熔融金属吊运设备设施设计运行安全理维护应遵守标准外应遵守相关金属品

种属行业安全生产标准相关规定 

5 厂房建（构）筑物场 

51 应合理布局冶炼（熔炼）炉熔融金属熔渣排出系统炉外精炼连铸（半连铸模铸）熔融

金属吊运通道保证工艺畅量减少高温熔融金属吊运次数距离 

52 金属冶炼高温熔融金属厂房车间面标高应高出厂区周围面标高 03m 采取防止

屋面漏水天窗飘雨等措施应防止区域面积水 

53 高温熔融金属吊运作业厂房基础桩基应采取防止沉降措施 

54 冶炼熔炼铸造厂房坪应设置宽度 15m 行安全走道走道两侧应明显标

志线厂房中重级工作类型桥式起重机厂房应设置双侧贯通起重机安全走道轻级工作起

重机厂房应设单侧贯通安全走道走道宽度应 08m 

55 桥式起重机司机室滑触线罐体浇包倾倒出口宜相布置两者位侧应安

全防护措施 

56 建（构）筑物高温熔融金属喷溅造成危害建筑构件应隔热绝热保护措施运载高

温熔融金属罐车跨车底盘铸车（空）铸锭模车等车辆运载物外表面距楼板厂房（台）

柱外表面应 800mm受火焰影响辐射温度较高(钢结构≥200℃普通混凝土≥80℃)楼板

柱子应采取隔热保护措施 

57 高温熔融金属熔渣吊运行走区域禁止设置操作室会议室交接班室活动室休息室更衣室

澡堂等员集聚场应设置放置燃易燃物品仓库储物间应液压站电气间电缆桥

架等重防火场设施危险区域附述建筑物门窗应背吊运区域 

58 吊运高温熔融金属熔渣应跨越生产设备设施常停留场应体设备越 

59 吊运高温熔融金属熔渣区域应设置事罐事罐放置应专位置专支架设置明

显安全警示标识 

510 存放运输高温熔融金属熔渣场应设防雨设施应设积水沟坑等生产确

需设置面沟坑等时必须严密防水措施易积水沟槽坑应排水措施积水 

511 熔融金属冶炼（熔炼）炉炉周围熔融金属罐渣罐浇包吊运区域熔融金属罐车渣

罐车运行区域面积水应堆放潮湿物品易燃易爆物品 

512 高温熔融金属熔渣作业吊运危险区域高温熔融金属吊运通道浇注区附面

禁止设置水氧气道燃气道燃油道电线电缆等线必须设置时应采取

防护措施 

513 渣罐车熔融金属罐车运输路线应满足 GB4378 求禁止利重力尘器方作业线作

热罐车正常停放线走行线 

514 高温熔融金属熔渣运输线方燃介质道电线电缆应采取隔热防护措施 

515 吊运高温熔融金属厂房明应符合 GB50034 求作业区度低 20Lx  
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516 盛装倾倒熔融金属熔渣场应采取排烟尘蒸汽措施确保起重机司机视野良 

517 熔融金属罐冷热修区应设吊运路线应设置通风降温设施面应安全通道 

6 设备安全求 

61 起重设备 

611 新建吊运熔融金属起重机额定起重量等 75t 应符合规程外应符

合 TSG Q0002  JBT76885 相关求应冶金铸造起重机 

电动葫芦作起升机构吊运熔融金属起重机应符合列求： 

a）额定起重量10t 

b）电动葫芦工作级M6级 

612 炼钢企业吊运铁水钢水液渣应带固定龙门钩铸造起重机铸造起重机额定力应

符合 GB50439 规定 

613 已建桥式起重机需吊运熔融金属应更换符合 JBT76885 求冶金铸造起重机额定起重

量 75t 起重机厂房基础等素具备更换冶金铸造起重机条件满足桥式起重机

法规标准外应遵 TSG Q0002 规定原起重机进行改造 

614 吊运熔融金属起重机梁翼缘板吊具横梁等直接受高温辐射部位电气设备应采取

隔热防护措施 

615 吊运熔融金属起重机（含起升机构电动葫芦）应采冶金起重专电动机环境温

度超 40℃场应选 H 级绝缘电动机 

616 吊运熔融金属起重机起升机构应具正反接触器障保护功防止电动机失电制动器

然通电导致电动机失速造成重物坠落 

617 吊运熔融金属起重机起升机构（含起升机构电动葫芦）套驱动系统必须设置两套

独立工作制动器 

采电动葫芦吊运熔融金属制动器设置应符合列求： 

a）额定起重量5t时应设置工作制动器必须电动葫芦低速级设置安全

制动器工作制动器失灵传动部件破断时够支持住额定载荷 

b）额定起重量等5t时应设置工作制动器宜低速级设置安全制动器否

电动葫芦应15倍额定起重量设计者选额定起重量起重量15倍电动葫芦

起重机标志明确允许起重量 

618 吊运熔融金属起重机应设置形式升极限位置双重限位器够控制断路装

置起升高度 20m 时应设置降极限位置限制器 

619 额定起重量 20t 吊运熔融金属起重机应设置超速保护装置 

6110 应起重机醒目处设置编号牌吨位牌 

6111 跨运行起重机应安装具动停止功防碰撞装置 

6112 吊运高温熔融金属起重机司机操作室应设置效隔热层窗户玻璃应采防红外线辐射防

爆钢化玻璃司机操作室应设置空调起重机身需采取隔热措施部位应设置隔热层

电气舱应设置空调等降温设施  
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6113 存高温熔融金属喷溅危险起重机操作室应设置遮挡喷溅物设施 

6114 吊运熔融者炙热金属钢丝绳应采符合 GBT8918 求石棉绳芯金属股芯等耐高温

重途钢丝绳钢丝绳保养维护安装检验报废应执行 GBT5972 关规定 

6115 吊运熔融金属起重机吊钩应锻造吊钩吊钩出现列情况时应予报废： 

a）裂纹 

b）危险断面磨损达原尺寸10 

c）开口度原尺寸增加15 

d）扭转变形超10º 

e）危险断面吊钩颈部发生塑性变形时 

板钩衬套磨损达原尺寸50时衬套应予报废板钩心轴磨损达原尺寸5时心轴应报废 

吊钩缺陷焊补 

6116 吊运熔融金属起重机铸铁滑轮 

6116 电动葫芦作起升机构吊运熔融金属起重机应采遥控者非式等远离热源操方

式保证操员操作视野设置操员安全通道 

6117 新建吊运熔融金属起重机起重机构操作手柄宜采动回零位控制系统 

62 熔融金属罐浇包 

621 熔融金属罐浇包型式基参数技术条件设计制造安全求应符合GB25683

GBT257141GBT257142GBT235831GBT235832YBT4175YBT061JBT3260 等标准规

范求 

622 制造熔融金属罐体浇包包体底板吊攀横梁吊杆材料应符合 GBT700 规定耳

轴座材料应符合 GBT11352 规定耳轴材料力学性应低 35#钢符合 GBT699 

规定吊钩吊攀吊杆应铸件 

623 熔融金属罐浇包制造工艺检验规试验方法验收复验重新热处理等应遵守 JBT5000

求 

624 吊钩式熔融金属罐体浇包耳轴端部应设吊钩限位 

625 熔融金属罐体浇包缘应设置挡板耳轴座处应加强筋加固 

626 罐体浇包耳轴加工应进行探伤检查探伤求应遵守 JBT5000 规定中熔融金属

罐体包体年应少耳轴作次损探伤检查做记录存档耳轴出现裂纹壳体焊缝

开裂明显变形耳轴磨损超原轴直径 10机械失灵衬损坏超规定均应报修报废 

628 罐体包体应开透气孔孔径 Φ6mm～Φ12mm孔距 100mm～300mm 

629 罐体包体修砌应保持干燥烘烤求温度方衬应出现裂纹缺损罐

体包体前应专进行检查烘烤确保干燥确保衬完部应水潮湿物料 

6210 滑动水口式罐体包体出液口螺栓应调节两滑动面应接触良保证操作灵活关

闭应滴漏熔融金属滑动水口次前应进行清理检查调试合格 

6211 高温熔融金属罐需卧放坪时应放专位置专罐体支座保证罐体放置牢固稳定

热修罐应设置作业防护屏两热装罐罐位间净空距应 2m  
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6212 应凝结盖孔口直径罐径 12 熔融金属罐浇包应轴耳开裂衬损坏

罐体包体重罐重包宜落特殊情况需落罐包体底部承重应放置专位

置必须确保放置稳固采取安全措施 

6213 罐体包体高温熔融金属凝盖时应罐包压凝盖应工状物撞击

凝盖未破盖前进行倾倒作业未凝结残留物罐包体应卧放严禁熔融金属罐体

包体未吊离状态实施检修 

6214 熔融金属浇包应锁锁定锁定装置应安全 

6215 熔融金属浇包吊攀吊杆强度设计安全系数应 10包轴应位包体合成重心 02m～

04m 称中心强度设计安全系数应 8 125 倍负荷进行重负荷试验合格方

遵守列规定： 

a）吊攀吊杆横梁耳轴零件应裂纹夹杂冷割等损害强度宏观缺陷微观缺陷吊

架包轴连接焊缝应采连续焊缝焊缝高度应连接件均壁厚应裂纹夹杂

气孔断焊等缺陷 

b）包体吊攀部凸肩横梁支承面应紧贴紧固螺栓作时应承受2倍额定负荷 

6216 熔融金属浇包安全卡吊杆两侧间隙应 5mm容量 5t 包体少应设置单侧安

全卡容量等 5t 包体应两侧分设置安全卡安全卡应转动灵活焊接牢固安全 

6217 塞杆式包体刹铁螺栓应调节方便中调试塞杆保护耐火材料应密封出熔融金属口

关闭应滴漏 

63 面转运设备设施 

631 熔融金属罐车停处应设置两电气联锁限位开关轨道端头应设止轮器车档 

632 熔融金属罐车渣罐车台面应砌砖防护应根需轨道端头设置应急情况车辆拖离

设施带电子秤熔融金属罐车应电子秤进行定期检查 

633 盛装高温熔融金属熔渣车辆均应设计载荷通重车运行试验合格方投入 

634 铁路运输时盛装熔融金属罐车渣罐车行驶速度应 10kmh冶炼炉行驶倒调

时应 5kmh 

635 电动熔融金属罐车渣罐车应停机维修时安全措施车轮加止轨器（俗称铁鞋）等 

636 高温熔融金属罐渣罐应放置专门存放区域专支架专门存放区域存放支架应满

足支撑求 

637 罐体检修时安放稳固工具材料放置应妨碍通行 

7 作业安全 

71 作业员操作罐体时应规定佩戴相应安全防护品处理高温熔融金属应佩戴深色护目镜

防护面罩 

72 落放熔融金属罐体应稳停放造成罐体倾斜方 

73 盛装熔融金属时液面罐应留定余隙高度余隙高度应符合 GBT235831 相关行业安

全标准规定  
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74 罐体残铁（渣）悬挂时应原处理干净方起吊遇特殊原处理掉应专线监护 

75 应导致熔融金属熔渣飞溅热辐射伤害方倾倒熔融金属熔渣 

76 熔融金属吊运路线方面应保持整熔融金属吊运区域应实行封闭式理 

77 熔融金属吊运前指挥员应确认吊运区域员车辆障碍物吊运程中员吊运

区域通逗留 

78 熔融金属吊运作业应设置专指挥指挥信号应遵守 GBT5082 规定应指挥员确认发

出操作手势哨音线通讯讲等效指挥信号方进行作业时时刻应指挥 

79 起重作业程起重司机发出紧急停止信号必须立停车确认指挥员次

发出动车信号方次动车 

710 起重机班作业前应先进行检查确保位置限制器制动器声光报警等性良起重机启动

移动时应发出声响灯光信号 

711 吊运盛装熔融金属罐时应先试吊试吊前起重机司机面指挥员应确认板钩两侧均挂牢

试吊时先点动起升机构提升罐体确认盛装熔融金属容器运输车辆粘连容器（罐）起升

离开面运输车辆 200mm～500mm停车试闸观察制动装置否存溜钩异常情况确

认抱闸灵敏方专指挥罐起升运行高度起重作业时禁止歪拉斜吊禁止超载吊运

作业等时应保护盘电源停 

712 吊运重罐渣罐应确认两侧罐耳挂牢方通知起重机司机起吊起吊时吊运中罐体员

安全距离应符合 GBT122653 规定量远离起吊点吊运重罐少 10m 外 

713 起重机吊运高温熔融金属时严禁行走机构起升机构时动作 

714 起重机车运行前应先确认起升机构已熔融金属罐浇包起升安全运行高度方开动

车安全运行高度应面高障碍物 05m 吊运程中注意观察应碰撞种设备建筑

物（脱模操作外）操作指挥吊运熔融金属时严禁作业员方强行通 

715 吊起熔融金属需副钩配合倾翻作业时禁止提前挂副钩作业完成应先落副钩退车

副钩确认摘掉运行起升机构 

716 盛装熔融金属罐体包体空中停留时间宜 10min吊运装熔融金属熔渣罐体

包体应邻设备建构筑物保持 15m 净空距离 

717 应员相集中操作台等位置起落盛装熔融金属罐体包体 

718 起重机作业时操作者应姿势正确正坐双手脱离运行机构控制器作业程中严禁做

关作业动作起重机控制操作台禁止放置杂物 

719 吊运熔融金属作业时司机应离开司机室作业未结束司机交接班作业结束应司机

室进行现场交接班 

720 吊运熔融金属起重机起降车运行中开起重机登机门防止突然断电引发事 

721 吊运熔融金属起重机操作中突发停电抱闸失灵等事时应应急处置方案求进行操

作现场应急处置方案应半年进行次演练 

722 应采取水冷熔融金属高温罐体包体方式加快罐体包体周转盛装熔融金属罐体

包体进水应进行吊运员应立撤离危险区域熔融金属液面水蒸发完毕方进行 
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吊运作业 

723 发生熔融金属泄漏事应保证安全前提时熔剂沙土挡住流出液体防止熔融

金属面积流淌进入水沟电缆沟气水油等沟（空间）造成次生灾害 
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