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基 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模型短时

交通流预测方法

王晓全邵春福尹超英计　寻　岭

（北京交通学 城市交通复杂系统理技术教育部重点实验室北京 １０００４４）

摘　：针差分回移动均（ＡｕｔｏＲｅｇｒｅｓｓｉｖｅＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＭｏｖｉｎｇＡｖｅｒａｇｅＡＲＩＭＡ）模型

获时间序列非线性特性中局限基线性递 ＡＲＩＭＡ 模型非线性递广义回条

件异方差—均 值（ＧｅｎｅｒａｌｉｚｅｄＡｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎａｌＨｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙｉｎＭｅａｎＧＡＲＣＨ

Ｍ）模型提出种组合模型 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 进行短时交通流预测利城市快速路交通流

数进行模型预测精度检验．结果表明：ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模型考虑异方差性非线性特

性相 ＡＲＩＭＡＳＶＲ 模型 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨ 模型预测结果文构建模型具较预

测效果够效提高预测精度９０．３９％．

关键词：交通工程交通流时间序列预测异方差性ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模型

中图分类号：Ｕ４９１　　　文献标志码：Ａ
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ＷＡＮＧＸｉａｏｑｕａｎＳＨＡＯＣｈｕｎｆｕＹＩＮＣｈａｏｙｉｎｇＪＩＸｕｎＧＵＡＮＬｉｎｇ

（ＭＯＥＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＵｒｂａｎＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＣｏｍｐｌｅｘＳｙｓｔｅｍｓＴｈｅｏｒｙａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ＢｅｉｊｉｎｇＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＢｅｉｊｉｎｇ１０００４４Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＣｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｄｒａｗｂａｃｋｏｆＡＲＩＭＡ ｍｏｄｅｌｉｎｃａｐｔｕｒｉｎｇｔｈｅｎｏｎｌｉｎｅａｒｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｈｙ

ｂｒｉｄＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ ｍｏｄｅｌｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｆｏｒｅｃａｓｔｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｆｉｒｓｔｌｙ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ

ｍｏｄｅｌｃｏｍｂｉｎｅｓｔｈｅｌｉｎｅａｒＡＲＩＭＡａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｎｏｎｌｉｎｅａｒＧＡＲＣＨ－Ｍａｌｇｏｒｉｔｈｍｔｏｍｏｄｅｌｔｈｅ

ｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｔｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｗｈｉｃｈｃａｎｃａｐｔｕｒｅｂｏｔｈｔｈｅｌｉｎｅａｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ

ｍｅａｎａｎｄｎｏｎｌｉｎｅａｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｖａｒｉａｎｃｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．Ｔｈｅｎｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ｅｘｐｒｅｓｓｗａｙｉｎＢｅｉｊｉｎｇａｒｅｕｓｅｄｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅｈｙｂｒｉｄｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆＡＲＩＭＡ－ＳＶＲｍｏｄｅｌａｎｄＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨｍｏｄｅｌｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌ

ｍａｋｅｓｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｃｃｕｒａｃｙｉｍｐｒｏｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ｔｈｅｆｉｎａｌｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｐｒｅｃｉｓｉｏｎｉｓ９０．３９％．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｔｒａｆｆｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｔｉｃｉｔｙＡＲＩＭＡ

ＧＡＲＣＨＭｍｏｄｅｌ　　城市交通拥堵问题日益加剧短时交通

流预测智交通系统中变愈加重精确交

通流预测协助交通理者智交通系统制定政

策缓解交通拥堵短时交通流进行预测

具重意义 ．短时交通流预测精度直接关系

交通控效果然交通流部固复杂性

确定性非线性高精度短时交通流预测需克

服难点问题［１２］．

目前传统短时交通流预测方法：１）

时间序列分析模型 ＡＲＩＭＡ 模型［３］季节性差分

回滑动均模型（ＳｅａｓｏｎａｌＡｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅＩｎ

ｔｅｇｒａｔｅｄＭｏｖｉｎｇＡｖｅｒａｇｅＳＡＲＩＭＡ）模型［４］卡

尔曼滤波［５］２）机器 学 方法 Ｋ   邻 分 类 算

法［６］ＢＰ神网络方法［７］径基神网络方法［８］

波神网络方法［９］模糊神网络方法［１０］等．然

预测交通流时假定交通流线性者非线性

难获较高预测精度［１１］．目前短时交通流

预测研究集中利深度学方法［１２］ 线

性非线性模型结合方法［１３１５］文献［１４］构建

ＡＲＩＭＡＳＶＲ 混合模型进行短时交通流预测时间

序列模型支持量回模型分交通流线性

非线性部分进行建模获较预测效果．文

献［１５］利贝叶斯方法时间序列模型ＢＰ神网

络方法卡尔曼滤波方法结合构建种线性

非线性模型结合短时交通流预测方法．然 目 前

研究交通流时间序列中异方差性问题关

注较少．交通流时间序列具典型尖峰肥尾特性

利传统正态分布估计残差存定缺陷．

克服传统模型缺点研究短时交通流预

测算法探讨交通流时间序列异方差性利广义

误差分布（ＧｅｎｅｒａｌｉｚｅｄＥｒｒｏｒＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＧＥＤ）模

型估计残差精确进行短时交通流具十分重

意义．

文作者针问题考虑交通流时间序列

异方差特性构建 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 混合模

型进行短时交通流预测基北京市城市快速路数

模型进行验证结果表明文提出混合模型

获较高预测精度．

１　ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模型

时间序列模型包括回（ＡｕｔｏＲｅｇｒｅｓｓｉｖｅ

ＡＲ）模型移动均（ＭｏｖｉｎｇＡｖｅｒａｇｅＭＡ）模型

回移动均（ＡｕｔｏＲｅｇｒｅｓｓｉｖｅａｎｄＭｏｖｉｎｇＡｖ

ｅｒａｇｅＭｏｄｅｌＡＲＭＡ）模 型．ＡＲＭＡ   种  机 时

间序列模型够识然界中时间序列结构

化协方差矩阵方式寻找优预测值．设时

间序列中 Ｘｔ 赖相邻数机项函

数相关表达式

Ｘｔ ＝∑

ｐ

ｉ＝１

φｉＸｔ－ｉ ＋ ∑

ｑ

ｊ＝０

θｊａｔ－ｊ （１）

式中：ｐ ｑ 分 ＡＲ  ＭＡ 阶数φｉ θｊ 

模型回参数移动均系数ａｔ－ｊ 机误

差项．

时间序列分析中ＡＲＩＭＡ  ＡＲＭＡ 模型

延伸预测非稳时间序列ＡＲＩＭＡ 模型通

常定义 ＡＲＩＭＡ（ｐｄｑ）

φ（Ｂ）ｄＸｔ ＝θ（Ｂ）ａｔ （２）

φ（Ｂ）＝１－ ∑

ｐ

ｉ＝１

φｉＢｉ

θ（Ｂ）＝１－ ∑

ｑ

ｊ＝１

φｊＢ

烅

烄

烆

ｊ

（３）

（１－Ｂ）ｄＸｔ ＝Ｘｔ －Ｘｔ－ｄ ＝ｄＸｔ （４）

式中：ｄ 稳化程中差分阶数Ｂ  滞 

算子．

般言时间序列残差表现异方差性

处理时间序列异方差性文 献 ［１５］利 

ＧＡＲＣＨ（ＧｅｎｅｒａｌｉｚｅｄＡｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ

Ｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙ）模 型 进 行 残 差 分 析［１５］．ＡＲＩＭＡ

 ＧＡＲＣＨ 模型已成功应股市时间序列预测

中ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨ 模型开发计量济学

中广泛应ＡＲＩＭＡ（ｐｄｑ）ＧＡＲＣＨ （ｕ

ｖ）模型定义

ｄＸｔ ＝φ０ ＋ ∑

ｐ

ｉ＝１

φｉ（ｄＸｔ－ｉ）＋ｕｔ ＋ ∑

ｑ

ｊ＝１

θｉｕｔ－ｊ

（５）

Ｘｔ ＝Ｘｔ －Ｘｔ－１

ｕｔ ＝σｔεｔ

εｔ ～ Ｎ（０１

烅

烄

烆 ）

（６）

σ２

ｔ ＝α０ ＋ ∑

μ

ｉ＝１

αｉｕ２

ｔ－ｉ ＋ ∑

ｖ

ｊ＝１

βｊσ２

ｔ－ｊ （７）

∑

μ

ｉ＝１

αｉ ＋ ∑

ｖ

ｊ＝１

βｊ ＜１ （８）

式中：μ ｖ 分 ＧＡＲＣＨ 模型 ＡＲＣＨ 模型

阶数εｔ 误差项σ２

ｔ 时间序列波动性αｉ 

βｊ 分非负约束中定参数．

时间 序 列 模 型 ＡＲＩＭＡ（ｐｄｑ）阶 数

ｄ 相关系数（ＡｕｔｏＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＦｕｎｃｔｉｏｎＡＣＦ）

单位根（ＡｕｔｏｍａｔｉｃＤｉｒｅｃｔｉｏｎＦｉｎｄｅｒＡＤＦ）估计

检验阶数ｑ ｐ 分   ＡＣＦ  偏  相 关 系 数

（ＰａｒｔｉａｌＡｕｔｏＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＦｕｎｃｔｉｏｎＰＡＣＦ）确 定．

０８ 北　京　交　通　　学　学　报　　　　　　　　　　　　　　　第４２卷ＡＣＦ 描述时间序列中现时刻历史验时刻状

态间关联ＰＡＣＦ 消中间变量情况描

述时间序列中现时刻验时刻状态间

关联．

误差序列相关图偏相关图检验误

差 序 列  否 存  ＡＲＣＨ（ＡｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅＣｏｎｄｉ

ｔｉｏｎａｌＨｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙ）效应．果存滞

阶数０ 果 异 方 差 性 存  应 该 考 虑 ＡＲＣＨ

效应．ＧＡＲＣＨ 模 型  ＡＲＣＨ 模 型  延 伸模 型 中

加入前期波动信息ｕ２

ｔ－ｉ ．

更描述时间序列分布特征假设误

差项εｔ 服广义误差分布广义误差分布概率密

度函数标准化期 ０方 差  １  形 式



ｆ（εｔ）＝

ｎ·ｅｘｐ － １

２｜εｔ／λ｜｛｝ｎ

λ·２１＋１

ｎ ·Γ（１

ｎ

）

（９）

λ＝２－１

ｎ Γ（１／ｎ）

Γ（３／ｎ槡 ） （１０）

式中：Γ（） 伽 马 函 数ｎ 描述尾部厚度参

数．ｎ＝２时εｔ 标准正态分布ｎ ＜２时εｔ

分布具正态分布更厚尾部ｎ ＞２时εｔ

分布尾部正态分布更薄．

ＧＡＲＣＨＭ 模 式  ＧＡＲＣＨ 模 型  推 广

ＧＡＲＣＨＭ 模型中刻画εｔ 方差时  残

差项条件方差特征作影响序列身解释变

量引入序列均值方程中． ＧＡＲＣＨＭ 模

型

Ｘｔ ＝γｙｔ ＋ρσ２

ｔ ＋ｕｔ （１１）

式 中：ｙｔ  外 生 变 量γ 未知参数变

量ρ ＞０．

文构建 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模型

（１－ ∑

ｐ

ｉ＝１

φｉＢｉ）（１－Ｂ）ｄＸｔ ＝

（１－ ∑

ｑ

ｊ＝１

φｊＢｊ）εｔ ＋ρσ２

ｔ （１２）

σ２

ｔ ＝α０ ＋α１ｕ２

ｔ－１ ＋α２ｕ２

ｔ－２ ＋ … ＋

αｐｕ２

ｔ－ｐ ＋β１σ２

ｔ－１ ＋β２σ２

ｔ－２ ＋ … ＋βｑσ２

ｔ－ｑ （１３）

　　 构 建 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 混 合 模 型 进 行 短 时

交通流预测具体实施步骤：

１）交通流数预处理包括错误数剔

修复数滤波处理［８］

２）训 练 ＡＲＩＭＡ 模 型根  ＡＣＦＰＡＣＦ 

ＡＩＣ（ＡｋａｉｋｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｒｉｔｅｒｉｏｎ）标 定 ＡＲＩＭＡ

模型参数

３）检验 ＡＲＩＭＡ 模型 ＡＲＣＨ 效应提取绘

制 ＡＲＩＭＡ 模型残差时序图根时序图集群

现象判 ＡＲＣＨ 效应存

４）利预测误差序列训练 ＧＡＲＣＨＭ 模型标

定模型参数μ ν 

５）利  ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模型进行交通流

预测．

文 利  ＭＡＰＥ（ＭｅａｎＡｂｓｏｌｕｔｅＰｅｒｃｅｎｔａｇｅ

Ｅｒｒｏｒ）ＮＲＭＳＥ（ＮｏｒｍａｌｉｚｅｄＲｏｏｔＭｅａｎＳｑｕａｒｅ

Ｅｒｒｏｒ） ＥＣ（ＥｑｕａｌＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ）评价模型预测精

度

ＭＡＰＥ ＝１

Ｎ ∑Ｎ

ｉ＝１｜ｙｉ －ｙ

∧

ｙｉ

｜ （１４）

ＮＲＭＳＥ ＝

１

Ｎ ∑Ｎ

ｉ＝１

（ｙｉ －ｙ

∧

）槡 ２

∑Ｎ

ｉ＝１ｙｉ

（１５）

ＥＣ ＝１－ ∑Ｎ

ｉ＝１

（ｙｉ －ｙ

∧

）槡 ２

∑Ｎ

ｉ＝１ｙｉ槡 ２ ＋ ∑Ｎ

ｉ＝１ｙ

∧

２槡 ｉ

（１６）

式中：ｙｉ ｙ

∧

ｉ 分交通流量观测值预测值

Ｎ 预测值数量．ＭＡＰＥ 表示预测值实际值间

误差均相值ＮＲＭＳＥ 表示预测值观测值

间偏差ＥＣ 表示预测值实际值间拟合

程度．

２　实例验证

检验文模型进行短时交通流预测预测精

度利北京城市快速路二环交通流数进行验

证．选择２００６年３月２０日３月２３日（均工作

日）４ｄ交 通 流 数 路 段 单  ３ 车 道传 感 器 

１０ｍｉｎ采 样 周 期传感器天采集数

１４４组．检测断面４天数分两部分第

１部分包括３ｄ数（３月２０日３月２２日）

部分数训练模型第２部分包括第４ｄ数

（３月２３日）部分数预测预测程中

利前４时段交通流量预测该时段流量．图１

示位２环检测断面编 号２０１６３ｄ交通流

数．面２０１６号检测器数例详细说明模

型构建程．

数预处理交通流时间序列进行分析．首

先进行稳性检验差分程通散点图ＡＣＦ

ＰＡＣＦ ＡＤＦ进行方差检验趋势建模稳性

检验基础．结果表明时间序列剩余方

恒定变化趋势单调．时 间序
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Ｆｉｇ．１　Ｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ

列异方差性证明．果 ＡＤＦ检验统计值接

０时间序列稳．

通阶差分处理检验统计界测试值１％

５％  １０％  水   应  ｔ统 计 量 分  

－３．９６２３０７－３．４１１８９５－３．１２７８４４．ＡＤＦ单位根

检验ｔ统计量－２８．８５９８７概率 ０．结果表 明 差

分效应存．

通分 析 ＡＣＦ  ＰＡＣＦ利  ＡＩＣ 准  确 定

ＡＲＩＭＡ 模型阶数ｐ ｑ ．根实验结果１阶

７阶间 ＡＣ值显著．选择ｑ＝７ ＡＲＩ

ＭＡ 模型说足够．样 ＰＡＣ１阶７

阶间 ＰＡＣ值明显７阶开始 ＰＡＣ 值减

弱０附开始变显著．选择ｐ＝７

 ＡＲＩＭＡ 模型说足够．

文 选 择 ＡＲＩＭＡ 模 型 作  预 测 模 型预 测

ＡＲＩＭＡ 模型求交通流时间序列稳者差分

稳  基  ＡＤＦ 单位根检验方法检验

时间序列稳性．检验结果表明原始时间序列

 稳阶差分时间序列稳  选 择

ＡＲＩＭＡ 模型进行预测．

利 ＡＲＩＭＡ 模型建模重程确定

阶数文中利ＢＩＣ准选取阶数．基ＢＩＣ准

优 ＡＲＩＭＡ 模型确定 ＡＲＩＭＡ（７１７）．进

行残差相关检验残差序列图图２示残差

相关检验检验 ＡＲＩＭＡ 模型残差否白噪声

十分必．检验结果表明：残差序列中存显著

相关性．文选择 ＬＭ 检 验 方 法 检 验 误差序

列 ＡＲＣＨ 效应．ＬＭ 检验零假设相关系数

０存 ＡＲＣＨ 效应．Ｐ 值接受零假设

概率．ＬＭ 检验结果表明 Ｐ 值等０零假设

拒绝 ＧＡＲＣＨＭ 模型适合预测交通流时

间序列条件方差．

 ＧＡＲＣＨＭ 模型参数μ ν 进行标定．

 ＧＡＲＣＨＭ 模型阶数  ３模型 较稳定

文 中 利  ＢＩＣ 准  确 定 滞  阶 数．结 果 表 明：

图２　时间序列残差

Ｆｉｇ．２　Ｒｅｓｉｄｕａｌｅｒｒｏｒｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｓｑｕａｒｅｏｖｅｒｔｉｍｅ

ＧＡＲＣＨＭ（１１）模型 ＢＩＣ 值１３１１７

 阶 数 模 型研究适模型．

ＧＡＲＣＨ－Ｍ（１１）模型济学研究中广泛应

文应交通流预测中．

图３示编号２０１６检测断面交通流量预

测值观测值利 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模型

获预测结果 ＭＡＰＥＮＲＭＳＥ ＥＣ 值分

９．６１％０．８８％９４．２７％．

图３　预测误差

Ｆｉｇ．３　Ｅｒｒｏｒｓｏｆｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓ

３　模型分析

 检 验 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模 型 进 行 短 时

交通 流 预 测  性 利  ＡＲＩＭＡＳＶＲ 模 型 

ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨ 模 型 进 行 预 测 作  ．  模 型

详细描述．

１）ＡＲＩＭＡＳＶＲ 模 型［１４］：ＡＲＩＭＡ 模 型 

ＡＲＩＭＡ（７１７）ＳＶＲ 模型εＳＶＲ 模型．

２）ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨ 模 型：ＡＲＩＭＡ 模 型 

ＡＲＩＭＡ（７１７）ＧＡＲＣＨ 模型 ＧＡＲＣＨ（１１）．

３）ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模 型：ＡＲＩＭＡ 模 型 

ＡＲＩＭＡ（７１７）ＧＡＲＣＨＭ 模 型  ＧＡＲＣＨＭ

（１１）．

模型预测效果图４示模型预测性

评 价 指 标  表 １  示．通     知ＡＲＩＭＡ

ＧＡＲＣＨＭ 模型３项预测指标（ＭＡＰＥＮＲＭＳＥ

 ＥＣ）均 优    模 型表 明 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ

２８ 北　京　交　通　　学　学　报　　　　　　　　　　　　　　　第４２卷模型预测性良．

图４　３种模型预测结果

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ

ｒｅｓｕｌｔｓａｍｏｎｇ３ｍｏｄｅｌｓ

表１　模型效性

Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｓｒｅｓｕｌｔｓ　　％

模型 ＭＡＰＥ ＮＲＭＳＥ ＥＣ

ＡＲＩＭＡＳＶＲ １０．０３ ０．９７ ９３．７９

ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨ ９．９２ ０．９５ ９３．８９

ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ ９．６１ ０．８８ ９４．２７

　　验证模型  普 适 性述断面外文

选取位北京市城市快速路９断面进行短时

交通流预测分３种预测方法断面逐

预测预测结果 ＭＡＰＥ 值图５示．

图５　预测结果 ＭＡＰＥ

Ｆｉｇ．５　ＭＡＰＥｏｆｔｒａｆｆｉｃｖｏｌｕｍｅｓｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ

图５知：文模型预测结果整体优

两模型ＡＲＩＭＡＳＶＲ 模型断面６处

预测结果优文模型 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨ 模

型模型预测结果稳定性低 ＡＲＩＭＡ

ＧＡＲＣＨＭ 模型改进 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨ

Ｍ 模型预测精度整体高 ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨ

模型证明文模型进行短时交通流预测中预

测精度较高．

４　结

１）提出混合模型预测结果具较高预测精

度．构 建  ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ 模型线性模型

ＡＲＩＭＡ  非 线 性 模 型 ＧＡＲＣＨＭ 模 型 结 合  获

交通流时间序列异方差性两种模

型更．

２）检验混合模型预测性 文 选 择

ＡＲＩＭＡＳＶＲ 模 型  ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨ 模 型  混

合模 型 进 行  结 果 表 明ＡＲＩＭＡＧＡＲＣＨＭ

混合模型预测性优两模型．

３）机器学算法已诸领域证明预测

力机器学统计模型结合进行短时交通

流预测文步研究工作．
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                     语法分析预测分析方法
                


                
                    实验2-1 语法分析—预测分析方法一、实验目的使用预测分析方法编制分析程序，实现对词法分析程序所提供的单词序列的语法检查和结构分析。了解预测分析法和递归子程序法的区别和联系，培养动手实践的能力...
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                     素质模型的构建方法
                


                
                    素质模型的构建方法素质模型（Competency Model，简称CM）作为现代人力资源的基础性管理工具之一，在企业人才招聘、选拔、考核和培训当中都发挥着极为重要的作用。而如何从企业自身的需要...
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                     季节ARIMA模型建模与预测实验指导
                


                
                    案例五、季节ARIMA模型建模与预测实验指导一、实验目的    学会识别时间序列的季节变动，能看出其季节波动趋势。学会剔除季节因素的方法，了解ARIMA模型的特点和建模过程，掌握利用最小二乘法...
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                     中国人口增长预测模型
                


                
                    中国人口增长预测模型摘要：本文首先建立了一个基于人口平衡等式的模型，然后再对影响它的多种因素进行逐个分析，在对这些因素的分析中，我们对原始数据中的信息有了深层次的认识，利用GM(1,1)模型和...
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                    基于CNAPS的流水号管理方法　　摘 要：中国国家现代化支付交易清算系统（China National Automation Payment System），简称CNAPS，是中国人民银行在世...
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                     基于直方图优化的图像去雾方法研究
                


                
                    基于直方图优化的图像去雾方法研究摘要随着计算机技术的发展，视觉设备广泛应用于军事和民用交通等方面。在雾霾天气的状况下视觉设备获取原始信息收到干扰，图像或者视频的质量衰退，严重影响了原始数据的特...
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