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立格方法研究空间变异性空间插值时研究田块样点根间距形状进行删选 布局状

况结果进行统计较 获取满足定精度少采样数采样形状研究结果表明 单纯利样方统

计 土壤效钾需 65 采样点 致原始采样点半考虑空间采样形状空间插值效果 采

显著性差异(L SD) 进行较 该田块土壤效钾采样规三角网布点(样点数 62 )
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　　70 年代开始土壤空间变异性规律研究[1 ]

 90 年代 着发达国家精确农业技术开展 土

壤特性空间变异空间插值技术研究众农

学家关注[2 3 ]时空间采样布局采样方式研究

重视国 80 年代起事方面研究

数采统计方法进行土壤特性研究[4～ 6 ] 

精确农业采样中土壤作物空间变异性布局研

究甚少[4 ]

精确农业描述土壤空间变异性传统野外田间

格网定位采样费钱困难时许调查研究表

明田间土壤特性均值变异程度受采样田块

测试方法影响 重受采样方式

影响满足定精度前提 通科学合

理采样布点方法量减少采样数十分重

目前 国外已专家进行相关研究 中

数采样数进行直接统计分析出采样

数[7 8 2 ]  少数提采样空间布局形状[3 ]

避免利传统样容量统计分析方法时 

兼顾采样点空间特性缺陷 研究通原始格

网样点定样点间隔布局进行抽取进行空

间插值 然进行统计较 制定优化采样策略

1　研究材料

1 1　样区概括采样试验

研究英国北爱尔兰 H illsborough 农业研

究附块 7 9 hm 2 坡试验区该块

土壤第三纪红砂岩发育棕壤 质砂粘壤

土 pH  6 0该块 1990 年翻耕播草种 年

收割 3 次施定数量机肥基础 年施

肥机均匀方式喷洒 300 kg hm 2 氮素混入数量

等磷钾硫肥1999 年开始研究 年没施

  机 肥 料   氮 肥 总  量 降 低  250

kg (hm 2· a)  优化肥料理

图 1　采样布点示意图

F ig 1　Samp ling distribution of study area

北爱尔兰籍数库中找该块该

块图形输入A RCV IEW 理信息系统软件中 然

 25m × 25 m 网格覆盖该块确定采样点

总 123 (见图 1)田块取样点分布图输
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7 5 cm土样风干磨碎筛 英国农业部

标准常规分析方法[9 ]进行关土壤理化性质养分

含量测定

1 2　采样布局设计

 123 原始观测点原始田间布样称

方案 a 然定样点间隔方进行抽取方

案 b 斜间隔抽取 采样点成三角形布局 间距

 25 2 m 方案 c 竖间隔抽取行 间距

50× 25 m 方案 d 横间隔抽取行 间距

25× 50 m 方案 e 横竖间隔抽取行 间距

50× 50 m 方案 f 横抽取二行竖抽取行 间

距 50× 100 m

2　研究方法

2 1　插值分析方法

空间样点插值方法较采干点 (si) 

线形加权均值拟合估点 (s0)研究采

统计中常克立格插值法 种局部

估计加权均观察点权重确定

通半方差图分析获取然根统计学

偏优求 利拉格朗日极化原理 推导

出权重值半方差间公式[1 ]空间插值采点

状克立格插值 般克立格插值法

2 2　 基采样点样方容量统计

定显著水 (A) 抽样允许误差范围

(± d )  求必样数目 (n) 计算采公

式[10 ]

n  (tn A 2S  d ) 2 (1)

式中 　t——t 氏分布值 S —— 样标准方差值

果计算样数 n 总体样容量 N 

10  应采重复抽样公式[11 ]

　  n′ n (1 + nN )

2 3　 基采样布局样方较

显著性检验 (L east Significant D ifference

简称L SD ) 方法成较样间均

值差异采法时 两样均数绝差超

显著差数 L SD (公式 (2)) 认两样

差异

L SD  tn k A

2

n i

M S E (2)

式中 　n i —— 样容量数 M S E —— 误差均

方

研究样点布局方案进行空间插值

 提取 123 点位插值数组成L SD 检

验样 中原始 123 网格样点插值数样

较参考

3　结　果

3 1　基统计特征空间变异分析

首先采快速D avid 方法项土壤观测数

进行正态检验 检验表明数项符合正态分布土

壤项特性变异系数 14 6～ 35 4 间 (表

1)中土壤效钾变异系数效磷 

相精度求效钾采样布点效磷

表 2 半方差分析项参数 中基底效应

基底值基台值 该值反映素空间

独立性研究田块土壤特性基底效应总体较

说明空间独立性相较强[2 ]

表 1　土壤项特性采样数基统计特征

T ab 1　Statistical param eters fo r so il and p lant p roperties

采样数项 范 围 均值 标准差 变异系数

 

机质  2 6～ 6 17 4 508 0 698 15 5

效磷m g· L  1 15 0～ 60 0 29 544 7 156P 24 2

效钾m g· L  1 57 2～ 327 0 142 880 50 540 35 4

镁m g· L  1 79 0～ 172 0 112 832 16 439 14 6

硫m g· L  1 7 56～ 16 9 10 988 1 809 16 5

表 2　土壤项特性数半方差分析结果(球形模型)

T ab 2　Param eters fo r variogram sphericalmodels

fo r p lant and so il p roperties

采样数项 基底值 基台值 变程 基底效应

值 

机质  0 282 0 771 350 36

效磷m g· L  1 38 773 53 410 166 53

效钾m g· L  1 1406 676 3577 735 350 39

镁m g· L  1 204 726 311 685 325 66

硫m g· L  1 1 397 4 919 325 28

3 2　基采样点样容量统计

取 95 置信度 均值允许误差 (15 

10  5 ) 条件样容量计算见表 3 研究中

5  10 均值误差 土壤特性需样容量

超总体样容量 10 ( 12 )  需采

重复抽样公式进行调整表 3 见  5 允许误

差情况 土壤种特性需采样点 中效

钾需采样点 需原样点半样容量

统计该土壤特性变异系数直接相关 研究

43 农业工程学报 2001 年　

© 19952005 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co Ltd   All rights reserved区 土壤效钾变异系数  5 允许误

差需采样点时分析见 着均值误差

提高 需采样数目减少方面减少采样成

 方面势必降低田间土壤空间变异性

表达度信度 增加步田间精确施肥

误差进行样容量统计分析时 均值允

许误差取值非常关键

表 3　允许误差范围必观察样容量

T ab 3　E stimated num ber of samp les

required obtaining samp le m ean

均值 标准差 15 10 5

机质  4 508 0 698 3 7 21

效磷m g· L  1 29 544 7 156 7 14 42

效钾m g· L  1 142 88 50 54 15 27 65

镁m g· L  1 112 832 16 439 3 6 19

硫m g· L  1 10 988 1 809 3 7 24

3 3　基采样布局样方较

研究选取土壤效磷效钾进行L SD 检

验 123 原始田间格网样点 K riging 插值

数统计量作L SD 检验参考值  5 种

采样布局 K riging 插值结果进行较

L SD 检验显示土壤效钾三角形布点

(25 2 m 间隔 方案 b) 原始布点 (方案 a) 

K riging 插值结果接  1 显著水均值

明显差异表 4 见方案 b方案 c 方案 d 三

种样点布局相样点数 插值

结果明显差异中方案 d 横间隔抽取

结果精度差 极显著差异 采样形状

空间差异表达效率空间变异方性关

表 4　 Kriging 插值土壤效钾

磷L SD 检验结果

T ab 4　L SD test of so il available K and P after

Kriging interpo lation fo r obvious com binations

采样数 布局

土壤效钾

均值 均值差

土壤效磷

均值 均值差

123 方案 a 139 96 — 29 60 —

62 方案 b 139 65 0 31 29 42 0 18

61 方案 c 134 82 5 143 29 40 0 20

63 方案 d 130 86 9 103 3 28 86 0 74

30 方案 e 146 73 6 773 3 30 24 0 64

16 方案 f 147 25 7 293 3 30 84 1 243

L SD (1 显著水) 6 70 1 27

L SD (5 显著水) 5 10 0 96

　　3 3 ——1 显著水 3 ——5 显著水

外 L SD 检验结果见 土壤效钾 62 样

点三角形布点通均值显著性差异检验 

效磷 16 样点方案 f 布局外通检

验说明相精度求精确表征空间变异性

土壤效钾需样点数明显效磷 

土壤特性空间变异程度 土壤采样布点设计

时应区

4　结讨

充分解土壤特性作物产量空间变异性条

件 制宜根田间操作单元具体情况 精

细准确调整项理措施项物质投入量

获佳济生态效益 土壤养分空间

变异性空间插值方法研究精确农业工作基

础

格网法采样表征空间变异性传统常

方法格网越 描述空间精度越高 需

工费提高 满足精度前提 制定

减少采样数采样策略方法十分意义

试验结果 土壤效钾效磷变异系

数明显土壤镁硫机质高(表 1)  精确描述

土壤效钾磷空间变异性需采样点数应

土壤镁硫机质基草样样容量统

计结果进步说明点 5 允许误差

情况 精确描述土壤效钾空间变异性需采

样点(65 )(表 3) 原始采样数

减少半 满足精度求针性研究

土壤特性 采样点数进步减少

采样点总数目相情况 布局方式 描

述空间变异性精度 样点表征空

间变异性范围效率研究土壤效磷

效钾采样布局L SD 检验表明 三角形布

点方法较理想三角形布点方法形条

件否佳 尚需进步研究

总 土壤特性 描述空间变异性需

样点数相数量采样点 布点方式

表征空间变异精度 确定采样方式

时 应充分考虑研究象形等然条件
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Abstract F ield nu trien t distribution m ap s ob tained from the study on so il variation w ith in fields are the

basis of p recision agriculture T he quality of these m ap s and value fo r m anagem en t depends on the accu ra2

cy of the p redicted values w h ich in true depends on the in itial samp ling To p roduce reliab le predictions

efficiently the m in imal samp ling size and com b ination shou ld be decided firstly w h ich avo ides the m isspen t

funds fo r field samp ling w o rk A 7 9 hectare silage field close to the A gricultural R esearch Institu te at

H illsborough N o rthern Ireland w as selected fo r the study Grid samp ling m ethod (25m × 25 m ) w as

adop ted and there w ere 123 samp ling po in ts in th is field Based on all samp ling data the least requ ired

num bers of so il p roperties w ere calcu lated fo r a 95 confidence w ith in 5 of popu lation m ean U sing the

geo2statistical m ethod of K riging w ith the data in the variou s samp ling com b ination s fo r so il availab le P

and K w ere m ade at samp ling po in ts from w h ich the know n values had been removed T hese p redicted data

group s w ere compared u sing L east Significant D ifference (L SD ) test m ethod T he resu lts show ed that the

62 samp ling size of triangle arrangement fo r so il availab le K w ere sufficien t to fu lfil the requ ired accu racy

T he triangu lar design to be mo re efficien t of K riging than a rectangular o r hexagonal samp ling arrange2

m en t

Key words geo2statistics samp ling strategies p recision agriculture grass field

63 农业工程学报 2001 年　

© 19952005 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co Ltd   All rights reserved

《香当网》用户分享的内容，不代表《香当网》观点或立场，请自行判断内容的真实性和可靠性！
该内容是文档的文本内容，更好的格式请下载文档

                
                
                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    
                        下载pdf到电脑，查找使用更方便

                         pdf的实际排版效果，会与网站的显示效果略有不同！！

                        
                                    需要
                                    2
                                    香币
                                     [ 分享pdf获得香币 ] 

                        


                        
                                  下载pdf

                        



                    

                


                        
     相关文档
 

        
            
                
            

            
                
                     网络学习空间应用研究
                


                
                    一堂课中，有几个调皮捣蛋的同学不认真听讲、窃窃私语或偷偷玩手机，老师只好先停下来整顿纪律再继续讲课。过一会有同学有个知识点没听懂，举手发言了， 经过老师一番讲解你明白了。有些同学也没听懂，但是在...

                


                
                    
                       3年前   
                    
                    1097   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     精确体系
                


                
                    精确体系精确体系叫牌法       目   录第一章  概述    第一节  精确制的开叫方法第二章  1阶高花开叫及以后的叫牌    第一节  1阶高花开叫的条件   第二节  对1阶...

                


                
                    
                       1年前   
                    
                    277   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     水稻研究所引进“无人机”精确施药
                


                
                    拔节期，是水稻生长最关键的时期，也是病虫害发生的高峰期，做好当前稻纵卷叶螟、稻飞虱以及纹枯病的专业化防治，对确保正常生长，为丰收创造良好的条件。7月20日上午，江苏（武进）水稻研究所的水稻试验田...

                


                
                    
                       4年前   
                    
                    877   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     田间管理汇报材料
                


                
                    安集海镇农综站2013年田间管理阶段性汇报材料
截止到2013年5月24日，我镇各作物种植面积如下：
总耕地面积：127352.82亩
棉    花：56110.6亩；
辣    椒：...

                


                
                    
                       11年前   
                    
                    10522   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     实验报告五信号的采样与恢复
                


                
                    深 圳 大 学 实 验 报 告      课程名称：            信号与系统                                  实验项目名称：       信号的采...

                


                
                    
                       1年前   
                    
                    938   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     环境抽采样工作个人总结
                


                
                    环境抽采样工作个人总结
光阴如梭，一年的工作转瞬又将成为历史，2018年即将过去，2019年马上到来，新的一年意味着新的起点、新的机遇和新的挑战，所以在2019年我决心再接再厉，更好的武装自...

                


                
                    
                       5年前   
                    
                    1868   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     改进和完善乡镇执政方式研究
                


                
                    改进和完善乡镇执政方式研究　“乡镇作为我国最基层的一级政权组织，作为党的路线方针政策在农村的贯彻执行者，在科学执政、民主执政、依法执政进程中，面临着如何改进和完善执政方式、增强调控能力这一重大...
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                     改进和完善乡镇执政方式与研究
                


                
                    改进和完善乡镇执政方式与研究　　乡镇作为我国最基层的一级政权组织，作为党的路线方针政策在农村的贯彻执行者，在科学执政、民主执政、依法执政进程中，面临着如何改进和完善执政方式、增强调控能力这一重...
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                     车险理赔主要的问题以及解决方式研究
                


                
                    题目：（中文）车险理赔主要的问题以及解决方式研究    （英文）   Times New Roman三号字，加粗                                    目  录...
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                     教学中德育渗透方式的研究开题报告
                


                
                    一、课题提出的背景及研究意义《中共中央关于改革和加强中小学德育工作的通知》中明确指出：在各项工作中要十分重视教育工作，在教育中要十分重视德育工作。当前，随着社会经济水平的提升和各种外界因素的干扰

                


                
                    
                       3年前   
                    
                    549   
                    0 
                    

                


            

        

        
            
                
            

            
                
                     行政许可案件判决方式研究
                


                
                    行政许可案件判决方式研究行政许可案件判决方式研究 马怀德 行政诉讼法所确立的四种判决形式体现了司法权的监督范围和监督方式。        就行政处罚和行政强制等案件而言，维护、变更和撤销判决完...
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                     改进和完善乡镇执政方式研究
                


                
                    改进和完善乡镇执政方式研究　　“乡镇作为我国最基层的一级政权组织，作为党的路线方针政策在农村的贯彻执行者，在科学执政、民主执政、依法执政进程中，面临着如何改进和完善执政方式、增强调控能力这一重...
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                     关于青年党员生活方式的调查研究
                


                
                    关于青年党员生活方式的调查研究
随着社会经济的发展，人们的生活方式发生了急剧而复杂的变化。生活方式对于青年党员健康成长起着重要作用，青年时期是良好生活方式、健康行为习惯建立的最佳时期，同时也...
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                     遗传与变异（教学设计）
                


                
                                           《遗传和变异现象》教学设计
 
 一、教材分析
    本节主要是关于遗传和变异的现象进行比较，要认识生物的遗传和变异的实质和规律，就要从生...
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                     走进更精确的1厘米
                


                
                    “在人的心灵深处，都有一种根深蒂固的需要，就是希望自己是一个发现者、研究者、探索者”；如何最大限度的满足学生的这种心理需求呢？这,将成为我们突破的关键，栖凤小学数学教研团队开启了生本探索之旅。
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                     农业研究报告
                


                
                    农业研究报告　　全球粮食库存跌破安全警戒，主要粮食种植面积下降；同时人口增长以及生物能源的快速发展，带来粮食需求的刚性上涨，致使世界粮食供求紧张。我们判断在高油价背景下，世界粮食供求紧张的形势...
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                     混合种植下丹参土壤理化性质的研究
                


                
                    目  录摘要…………………………………………………………………………………………1关键词…………………………………………………………………………………………1Abstract………………………...
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                     大豆园土壤动物群落多样性研究
                


                
                    大豆园土壤动物群落结构调查
院系：   生命科技学院
专业:    10级植物保护
指导老师:高素红
 学号：  0112100119
姓名:   王玉丽
摘要：于2012年十月在...
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                     农民田间学校培训总结
                


                
                    农民田间学校培训总结　　今年，我区围绕中心的总体工作部署，在做好传统的技术推广工作的同时，紧密围绕“全国农技推广示范县” 建设项目，积极借鉴并推广新型的农业技术推广模式――农民田间学校，收到了...
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                     越冬期麦油田间管理措施
                


                
                     
关于切实做好当前麦油冬季田间管理的通知
 
各镇区（街道、管委会）农办、农技推广中心：
今年我县的越冬作物麦子、油菜，由于受到水稻腾茬迟和阴雨影响，迟播迟栽面积较大，加之秸秆还田和...
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