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                    汽车 LED 前灯智控制系统

杨阿弟1 王少飞2 杨黎伟3

( 1． 湄洲湾职业技术学院福建莆田 351254 2． 福建省职业技术教育中心福建福州 350001

3． 福建省汽车工业集团云度新源汽车股份限公司福建莆田 351254)

［摘 ］文研究种根光度传感器实时检测驾驶道路环境变化动调整 PWM 控制汽车

LED 前灯光强度光色度控制系统光源更接太阳光够提高视觉辨识度清晰

度采 ZigBee 线传感器网络 WSN 组成车身信息网络建立通信协议减线路接触良引

起障提高行车安全性

［关键词］LED 灯 WSN ZigBee 光强度

［中图分类号］TP212． 9 TN929． 5 ［文献标志码］A ［文章编号］2095 － 7602( 2018) 10 － 0059 － 04

目前气污染已成全球十环境问题世界国陆续宣布停止燃油汽车生产期限新源

电动汽车已初步成汽车行业新星［1 － 2］传统汽车前灯基采卤素灯HID 灯LED 灯源

亮度够光源单调成太高等原受青睐着年 LED 制造技术断进步 LED 灯源应车

前灯特电动汽车前灯已成常态未着 LED 灯制造技术更加成熟发光效率进步

提升成逐渐降低源效率寿命权衡 LED 车灯普普通众车型已种

趋势［2］

目前中国汽车明功研究适应前灯明功左右转灯指示水调整前

灯系统没气候环境够动调整光强度光色度考虑进般光源较接太阳

光色温时视觉较清晰辨识度较驾驶道路视觉佳等气候环境接太阳光色温

确保驾驶员身行车视觉降低行车时危险性［3 － 5］调整明角度车灯光线处适应

驾驶环境动调整光强度光色度增加行车安全重指标

1 系统结构

研究设计种驾驶道路气候环境动调整光强度光色度 LED 前灯控制系统系统结

构图 1 示包括控电路ZigBee 线传感器模块光度传感器雾气传感器灯光控制器 LED

光源控制电路通 USAＲT 通信协议 ZigBee 协调器建立连接终端设备建立网络连接进行信息

沟通务接收 ZigBee 终端设备传回气候环境数做分析处理判断目前车灯需

光强度光色度控制电路通 ZigBee 传指令回送灯光控制器进行调整改变 LED 灯源光强度

光色度免驾驶员操作降低疏忽带危险提高行车安全性

2 系统设计

控制系统流程图 2 示控制电路功接收种环境数进行分析处理判断目

［收稿日期］2018 － 06 － 01

［基金项目］福建省教育厅中青年教师教育科研项目汽车 LED 灯智控制系统( JAT171115) 

［作者简介］杨阿弟( 1978 － )男讲师事网络通信工程控制研究

·95·前驾驶员行驶道路气候环境传送需灯源光强度光色度值灯光控制器便输出 PMW 控

制 LED 光源

图 1 系统结构图

图 2 系统流程图

2． 1 控制流程设计

系统开始运行时控制电路先发出读取传感器数指令通 USAＲT 通信 ZigBee 组成

线传感器网络 WSN 构成车身网络指令传送传感器模块传感器模块接收指令暂存检测数传

控制电路传出数正确会发出错误信息控制电路控制电路会发送次指令直接

收完整正确数信息控制电路取传感器数信息开始分析处理进行判断判断结

果通线传感器网络 WSN 传灯光控制器调整 LED 灯光强度光色度灯光控制器输出 PWM

信号控制 LED 光源

·06·2． 2 系统判断机制

避免控制电路传感器模块间数传输信息丢失遗落接收组数信息系统会检查

否正确正确控制电路数信息做分析处理重新发送条指令次求传输数

信息

避免传感器模块采集环境信息发生突发状况时接收跳变值受影响产生错误判断传

感器应先采集环境信息做简单处理存储存储器供控制电路读取接收组新光

度值 F新 ( 雾气值 L新 ) 信息时系统会组信息 F ( L ) 做较取差值绝值 F新 － F

( L新 － L )  1 预设值 F预 ( L预 ) 做较

绝值预设值时系统会存储接收值存储器中

F新 － F ＜ F预  L新 － L ＜ L预 ． ( 1)

新接收数 L新 存储存储器中

绝值等预设值时系统会认次采集值干扰信号放弃接收做处理判断

连续两次绝值预设值认次接收数正确系统会数存储存储器中

F新 － F ≥F预  L新 － L ≥L预 ． ( 2)

2． 3 光度判断机制

光度传感器容易受环境素影响造成控制电路接收光度传回数值稳定

需做进步数处理滤数值变化较数控制器接收光度前次( 

般 3 次n  3) 保存起值相加取均值变化较稳值

s 

∑

3

n  1

L( n)

n ． ( 3)

2． 4 雾气判断机制

控制器接收雾气传感器传回数值样方法做类似处理雾气值保存起值

相加取均值变化较稳值环境中雾气值变化幅度较数做

较处理

s 

∑

3

n  1

F( n)

n ． ( 4)

3 实验结果分析

3． 1 光度测试

图 3 模拟环境测 LED 光强度

实验采功率 25 W灯泡色温

6500 K 节灯作环境光源高度进

行模拟测试验证系统光度

车灯光强度控制情况测试参数 测试时

间 160 s 1 s 取样 1 次测试高度 40 cm

光传感器 0 开始 4 s 增加 1 cm

模拟环境亮度分晴天阴天傍晚

晚四阶段光度光度传感器放置

位置概 高度 40 cm( 晴天) 高度

 33 ～ 36 cm 间( 阴天)高度 22 ～ 26 cm

间( 黄昏)高度 15 cm( 晚) 

四高度系统测 LED 灯源模拟环境

变化情况图 3 示

·16·3． 2 光色度测试

实验室模拟条件检测环境雾气传感器雾雾雾三种情况电压变化情况雾时雾

气传感器测电压值 3． 1 ～ 3． 3 V 间变化 雾时雾气传感器测电压值刚开始缓慢降电压

稳定 2． 4 V 左右 浓雾时雾气传感器测电压值刚开始降速度雾时快电压稳定 1． 7 V

左右

雾气传感器雾雾浓雾三种情况测电压变化情况测试 LED 光色度变化情况具

体变化图 4 示

图 4 光色度变化情况

4 结语

研究实验室模拟测试环境验证设计环境亮度变化动调整 LED 前灯亮度

光色度控制系统利光度传感器雾气传感器采集回环境数信息通种判断机制效判

模拟环境状态动调整 LED 前灯光强度光色度利 ZigBee 线传感器网络建立通信系

统改善汽车传感器较线路连接检修维护带便简化电子设备安装检测维修程降

低线路接触良障率提高行车安全系数
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Intelligent Control System of Car LED Headlamps

YANG A － di1 WANG Shao － fei2 YANG Li － wei3

( 1． Meizhouwan Vocational Technology CollegePutian Fujian 351254China

2． Fujian Vocational and Technical Education CenterFuzhou Fujian 350001China

3． YUDO New Energy Automobile Co． Ltd． FujianPutian Fujian 351254China)

Abstract This research is aimed to automatically adjust PWM to control the light intensity of LED vehicle headlight according to the

real － time measurement of driving environment monitored by photometric sensors． Using ZigBee wireless sensor network( WSN) for

bodywork information networka communication protocol is established to reduce the malfunction caused by poor line contact and

improve the safety of driving．

Key words LED light WSN ZigBee light intensity
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                    PLC可编程序控制器是以微处理器为基础，综合了计算机技术、自动控制技术和通讯技术发展而来的一种新型工业控制装置。它具有结构简单、编程方便、可靠性高等优点，已广泛用于工业过程和位置的自动控制中。
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                    在现代社会，自动化与智能程度得到很大提高的今天，家居智能管理很有可能是人们今后的主流选择。本文在研究的过程中，立足家庭照明展开了分析。在具体的论述上，通通过实现传统和智能照明模式比对，通过分析目...
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                    随着社会经济的快速发展以及人们生活水平的提高 ，机动车数量也在急剧增加 ，交通问题逐渐成为人们关注的重点对象，因城市发展所带来的交通拥堵等问题，利用智能交通来解决传统交通日渐出现的问题成为大势所趋。
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                    随着社会的发展，智能产品也随着变化，电子产品快速发展，我们家用电器智能化越来越多，常见的智能家居如电饭煲，电磁炉，台灯等主要系统都具有一个共同的特点，那就是利用单片机控制系统作为本次的核心系统，...
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                    EDA作业二--LED彩灯一、实验任务让8个LED实现彩灯的功能，并进行波形仿真。通过这个实验，进一步掌握采用计数与判断的方式来实现分频的VHDL的编程方法以及移位运算符的使用。二、实验环境软...
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                    济源市云州豫伟光电第一款 LED 路灯产品尺寸：375*306*70mm 玻璃材质：钢化玻璃外表处理：阳极氧化 静电喷涂防水胶圈厚度：6mm整灯寿命：＞50000H. 颜色可选：银色产品净重：...
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                    LED旋转显示器的设计
摘要
基于视觉暂留原理，开发出了一种旋转式LED显示屏。在稳定旋转地载体上安装16个LED发光器件，静止时，各列发光管等间距分列排开，随着扫描速度的加快，在计算机软件精...
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                    LED路灯改造协议***长江大桥LED路灯改造协议甲方：***长江大桥管理处乙方：安徽莱德光电技术有限公司经平等、友好协商，甲乙双方就甲方委托乙方采用合同能源管理方式对***长江大桥现有310...
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                    Led照明灯项目论证
LED协议案例
1.      项目要点：
1.组建内容及规模：生产销售汽车用灯、背光源、景观照明、装饰灯、家用白光照明灯、公共道路照明灯等产品，年销售收入3000...
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                    实验三LED指示灯循环控制一、 实验目的熟悉uVision4编译软件、掌握C51编程与调试方法二、 实验原理实验电路原理图如教材219图A.34所示，图中8只LED指示灯接于P0口，切都有上拉...
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                     智能电风扇控制系统的设计
                


                
                    智能电风扇控制系统的设计摘要：本文设计了一款智能电风扇控制系统，使用STC89C51作为主控制芯片，通过DS18B20检测环境温度并将温度信号发送给单片机。电机是否启动，以及电机的转速由系统设...
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                    当前我国城市照明，特别是路灯照明，主要有以下特点：照明消耗的电能约占电力生产总量的10％～20％，而城市公共照明则在照明耗电中占30％；近几年随着让城市亮起来的口号的提出，全国路灯的数量仍在迅猛...
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                    中山市灯饰照明（含LED）产业发展情况
一、中山市照明电器行业概况
中山市照明灯饰行业的发展起源于80年代中期，在短短的二十五年间，已经在全国乃至全世界都享负盛名。古镇镇更被授予“中国灯饰...
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                    LED灯饰品市场调查分析　　一、销售市场　　通过近期对10家综合超市、1家建材超市、1家电器超市、和10家灯饰专营店的走访，目前led灯饰销售市场有以下几个特点：　　1. led灯饰产品目前终...
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                     2017年LED生长灯项目资金申请报告
                


                
                    LED生长灯项目资金申请报告　　led植物生长灯是种植物灯的一种，它以led(发光二极管)为光源，依照植物生长规律必须需要太阳光，用灯光代替太阳光给植物生长发育环境的一种灯具。　　光环境是植物...
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                     2017年LED灯销售工作计划范文
                


                
                    2017年LED灯销售工作计划范文　　一、努力学习，从普通到优秀，从优秀到卓越，掌握一流的led散热专业知识和高超的销售技巧。　　“不做总统，就去做销售员!”由此让我们看到了一个销售员的广阔发...
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                    LED照明灯具购销合同甲方(采购方)：乙方(供应商)：为确保甲乙双方利益得到保护和责任得到履行，依据《中华人民共和国合同法》规定之内容，甲乙双方经友好协商，就甲方向乙方购买LED照明灯具达成如...
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                    2018中国LED球泡灯行业调研报告　　据高工产研led研究所(ggii)统计，XX年中国led室内照明总产值1082亿元，同比增长73%。其中：led球泡灯行业产值330亿，同比增长128%...
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                    Led照明灯品管个人工作总结
我于2013年2月22号加入宝迪公司，在公司各位领导正确领导下和各位工作同事的密切配合下，爱岗敬业，恪守尽职，作风务实，思想坚定，迅速融入公司的文化氛围中，较好...
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                     毕业论文(设计)                   学  院：             工学院                                               ...
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