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前 言

     标准修改采欧洲标准 EN 5012142000铁 路应 电磁兼容性 第 4 部分 信号通信设备 

发射抗扰度技术容条款结构EN 5012142000基致 

     标准 EN 5012142000  差异 

    1 信号设备分安全非安全设备两类 前者抗扰 度试验性判基 采 A 者采

 B a

    2  交流电源端 口增加 两项抗扰度 试验 电压暂 降短时中断 电压变化抗扰 度试验 交流

电源谐波抗 扰度试验

    3 钢轨相连接设备 增加 牵引 电流传导性干扰抗扰 度试验

     标准补充 E N 5012142000 中 引 EN 5008121994电 磁兼 容性通发射标 准 第 2

部分 工业环境中发射限值容EN 61000622001电 磁兼容性第 62 部分 通 标准工业

环境抗扰度中机箱端 口抗扰度容 

    附 录 A 规范性附录

     标准北京全路通信信号研究设计院提出口

     标准起草单位 北方交通学 

     标准起草 杨世武 沙斐 张思东 周克生 张林昌吴运熙 费锡康
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引 言

     标准规定 铁路环境 遭受电磁骚扰设备抗扰度 发射试验 求需特 指出 

试验求质代表 电磁抗扰度求 选择 试验 保证安 装铁路环境 装置具 足

够抗扰度等级 

    试 验求 已考虑 端口中进行规定

     标准未包含安全方 面考虑

     特定情况 电磁骚扰等级会超标准 中规定等级 处 特殊位置 手持式发

射 器  距 设 备   方 时 须采特殊抑制措施
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铁道信号电气设备电磁

兼容性试验限值

 范 围

    标 准适安装铁路环境 信号 电气设备 包含安装机车车辆设备 

    标 准规定铁路信号电气设备 电磁发射 试验项 目试验条件限值 规定抗扰度试验 试

验项 目试验等级 性判

     数情况 抗扰度等级允许设备铁路环境 中预期 功工作 抗扰度等级建 立通

参考标准评估设备受干扰 时性 干扰 设备连接 电缆直接暴露 射频场

远处干扰源辆合引起 

     果端 口发射接收  目线通 信 适标准通信频率 发射 抗扰度限值

     标准未 出基 身安全 求电击 非安全操作 关绝缘测试保护标准求

仅设备正常状态运行时适 障状态考虑列 

     项求测试方法 样适 连接受试设备(E U T )通信信 号数线电源线

    发 射抗扰度试验 频率 限值直流 400 GH z目前尚 未定义 高 1 GH z  试验

     标准列试验项 目中牵引 电流传导性千扰抗扰度试验外 均相应标准规定试

验布置 试验程序试验仪器进行试验 

规 范 性 引  文 件

     列文件 中条款通标准引成标准 条款注 日期引 文件 

修改单 (包括勘误 容)修订版均适标准 然 鼓励根标准达成协议 方研究

否 文件新版 注 日期引文件 新 版适 标准

    GB 9254 1998 信息技术 设备线电骚扰限值测量方法(idt CISPR 22  1997)

    GB T 17626 2 1998 电磁兼容 试验 测量技术 静 电放电抗扰度试验 (idt IEC 6100042

1 99 5 )

    GB T 17626 3 1998 电磁 兼容 试 验 测量 技术 射 频 电磁场 辐射 抗扰 度试 验 (idt IEC

6 10 00 43 199 5 )

    GB 'r 17626 4 1998 电磁兼容 试验 测量技 术 电快速瞬变 脉群 抗扰度试 验 ( idt IEC

6 10 00 44 199 5 )

    GB T 17626 5 1999 电磁兼容 试验 测量技术 浪涌(击)抗扰度试 验 (idt IEC 610004

5 199 5 )

    GB T 17626 6 1998 电磁兼容 试验 测量 技术 射频 场感应 传导骚 扰抗扰 度 (idt IEC

6 10 00 46 19 9 6)

    GB T 17626 8 1998 电磁兼容 试验 测量技术 工频磁 场抗扰度试验 (idt IEC 6100048 

1 99 3 )

    GB T 17626 9 1998 电磁兼容 试验 测量技术 脉磁场抗扰度试验 (idt IEC 6100049

199 3 )

    GB T 17626 11 1999 电 磁兼容 试验测量技 术 电压暂 降短时中断 电压变化 抗扰度试

验 (idt IE C 610 0041 1 199 4 )

    IEC 61000413 交 流电源端 口传导性低频干扰抗扰度标准 交流电源谐波抗扰度试验
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术 语  定 义

     列术语定义适标准

3 1

    安全设备 safety apparatus

    直 接影响铁路行车安全信号控制设备

3 2

    非安全设备 nonsafetyrequirement apparatus

    直 接影响铁路行车安全信号设备 

3 3

    轨边 track side

    距离 钢轨 3m 

3 4

    端口 port

    设备 外部环境特定接口 包括机箱端 口电源端 口输输 出端口线端 口(见 图 1)0

机 箱 端 日

图  端 口构 成

3 5

机箱端口 enclosure port

包 围设备 物理边界 电磁场通边界辐射射 

3 6

衡牵 引电流 unbalanced traction current

电气化铁道两条钢轨 中牵引电流差值 

发射试 验限值

铁路信号 电气设备应符合表 1 表 2 列试验 中规定 电磁发射求

表 1 出 电源端 口试验项 目标准 试验条件限值

表 2 出 机箱端 口试验项 目标准 试验条件限值

                              表 1 电 源 端 口 传 导 发 射  求

试 验 项 目   标 准 试 验 条 件  限 值

信息技术设备 线 电骚扰 限值

测量方法 G B 9254 1998

15 MH z 0 50 MH z 准 峰值 79 dB 伽 v )均值 66 dB 伽 v )

50 MH z 30 MH z 准 峰值 73 dB (PV ) 均值 60 dB (PV )

wwwbzfxwcom

TB'f 30 73  20 03

表 2

试 验 项 目   标 准

  机 箱端 口辐射发射求

                          试验条件限值

30 MH z 230 M H z 准峰值限值 10 二侧试距离 40 dB (pV m ) 3m 侧试 距

信息技术设备线 电骚扰 限值

测量方法 G B 9254 1998

离 50 dB (pV m )

  230 MHz 1000 MHz准峰值限值 10 测试距离47dB(pVm )3m 测试

距 离 57 dB (pV m )

5 抗扰度试验

5  性判

     抗扰 度试验中设备受 电磁骚扰 性降 性判分 四级

    A 技术规范性正常 

    B功 性暂时降低丧失  行恢复 

    C功 性暂 时降低 丧失 需操作者干预系统复位 

    D  设备(元件 )软件损坏数丢失造成 行恢复功降低丧失 

    安 全设 备性判表 3 表 6 中列出 非安全设备 性判均采 B o

5 2 试验求

    铁 路 信号电气设备应符合列试验 中规定抗扰度技术求

     试 验应定义完善重复方式进行试验逐单独进行 试验序 选

     标 准中包含抗扰度试验基端 口形式出

     设备 机箱端口输输 出端口电源端 口线端 口试验项 目技术 求表格 形式表 3

表 6 中列出

    表3  表 6 中试验涉试验描述 试验 发生器试验方法试验配置相应 基础标准 中

出果设备 量类 似端 口带许类似连接 应选择足够数 量端 口模拟实 际运行情

况 保证涵盖 类型 终端装 置

    表中 仅注明必附加信息 重复基 础标准容

5 3 表3出机箱端 口环境现象 基础标 准试验等级性判 

                                      表 3 机 箱 端 口抗 扰 度 试 验
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54 表4出输输出端 口环境现象 基础标准试验 等级性 判

                                  表 4 输 入 输 出端 口抗 扰 度试 验

环 境 现 象 基 础 标 准 试 脸 等 级 单 位 性  判  备 注

4  1 射频场感

应  传 导

  骚扰

G BT 17626 6 1998     015  80

        1 0

80  AM (1 kH z )

        15 0

    MH z

      V

n (源阻抗 )

A  适 轨边(3 m 范 围)设

备端口连接电缆 to  范

围  端 口 连 接  电缆 超 

30 m 仅适  连 电缆 总长

度超 3  端 口( 制造

商  规 范 )

4 2 电快速瞬

变 脉  群

      {

  G BT 17626 4 1998

      (容性夹 )



士 2

5  5 0

  5

      kV

ns(Tr汀h )

kH z(重复率 )

A  适 轨边(3 m 范 围)设

备端 口连接电缆lo m 范

围端 口连接电缆超30 

4 3 浪涌(击)

    电压

G BT 17626 5 1999 1 2  5 0

  士2

  士1

  士 2

        娜

  kV ( 模)

  kV (差 模)

kV (衡系统

    中 差模)

A   试验 目重复间接辆

合现象  推荐  4251

输出阻抗 0 5 IF 拥 合 电容 

通信端 口连接高

度衡线路  端 口求

进行差模试验

55 表5出电源端 口环境现象 基础标准试验等级 性判 

                                        表 5 电 源端 口抗 扰 度试 验

环 境 现 象 基 础 标 准 试 验 等 级 单 位 性 判  备 注

5  1 射 频 场 感

应  传

导 骚 扰

G BT 17626 6 1998     015  80

        1 0

80 AM (1 kH z)

        1 5 0

    MH z

      V

n (源阻抗)

A

5 2 电 快 速 瞬

变脉群

G 侣厂t 17626 4 1998 士 2

5  5 0

  5

      k V

ns(TT h)

kH (重复率 )

A

5 3 浪 涌 ( 

击 )电压

G B丁176265 1999 1 2  5 0

  士2

  士1

  士2

        尸s

  kV ( 模)

  kV (差 模)

kV (衡 系

  统中 差 模 )

A   试验 目重复直接藕

合现象直流 电源隔

离时 推荐  42 fl 输 出阻抗

 05两 辐合电容直流电源

未隔离 时推荐  12 d2

输 出阻抗 9 jF 拱合电容

5 4 电 压 暂

降 短时

中 断  电

压 变 化

G B 'r 17626 1  1999 0 

4 0 

7 0 

A  54  5 5 项 试 验仅适 

交流 电源端口

5 5 交 流 电 源

  谐波

IE C 610 004 13 3 级 A
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5 6 表6出线 端 口环境现象 基础标准 试验等级性判 

5 7 牵引电流传导性干扰抗扰度试验

    应  电气化牵 引区段钢轨连接信号电气设备 轨道电路设备应进行牵 引电流传 导性干

扰衡 牵引电流抗扰度试验 试验方法求附录 A 中出

                                    表 6 线端 口抗扰度试验

环 境 现 象 基 础 标 准 试 验 等 级 单 位 性  判 

6 1 射频场感应传导骚扰 G B 'r 17 62 6  6 1 99 8    015  80

        10

80  AM (1 kH z)

        1 5 0

    MH z

      V

0 (源阻抗 )

A

6 2 电快速瞬变脉 群 G B T 17626 4 1998  士1

5 5 0

  5

      k V

  ns(T rT h)

kH z(重复率)

A

试验适 电缆长度  3 m 情况 
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        附 录 A

      (规 范 性 附 录 )

牵 引 电流 传 导 性 干 扰 试 验

A 1 试验等级性判

    优 先选择 试验 等级范围性判见表 A lo

                            表 A  牵引 电流传导性千扰试验等级

等 级

牵引电流基波电流( 士5 )

                A

性  判 

1 50 A

2 1 0 0 A

X 特 定 A

  X 开放 等级 产品求中规定

    试验 等级中数值牵引 电流 1000 A 时 5   10  0

    安全设备性判表 中列出非安全设备性判均采Bo

    牵 引电流试验包括基波谐波试验 谐波试验仅 E U T 工作频带 谐波进行 

    谐波 试验中谐波 例见表 A 2a

A 2 试验 设备(特征性 )

A 2 试 验发生器特征性

    牵 引电流发生器 

    —频 率 50 Hz( 11  )

    —开 路输出电压 0 100 V(rm s士10 )

    —短 路输出电流 200 A(rm s士10  )0

    谐 波发生器 

    —频 率响应 50 Hz 5 000 Hz(士1 )

    —开 路输出电压 0 100 V(rm s士10 )

    —短 路输出电流 0 10 A(rm s士10  )

    —总 谐波失真度(半 功率时)< 0 1 

    —信 噪 ) 100 dB

A 2 2 藕 合 方 式

     衡牵引电流注 EU T 祸合 方式参设备 实际安装方式例 扼流变压器 空心线圈

A 23 藕方式

     衡牵引电流会进辅助设备试验设备 需配置藕设备 

A 3 试 验配里

     述设备试验配置部分 

    —受 试设备(E U T )

    —辅 助设备(A E )包 括集中参数模拟轨道 电路模拟 网络(参数根 EU T 技术参数确定 )电流

        传感器 SlS2 示波器( 电流测试设备 )

    —藕 合装置 扼流变压器空心线圈等

    6
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— 信号发生器 交流电源谐波发生器

牵引电流试验 配置 图 A 1 示谐波电流试验配置图 A 2示

                              表 A 2 牵 引 电流  次 谐 波 例

牵 引 电流

谐 波 次 数

谐 波频率

    H z 谐 波 次 数

谐 波频 率

    2 占百谐 波 频 率

    H z

占 百 分 

1 50 973 { 2 2 1 10 0 0113 { 4 3 2 15 0 0 0 7 6 

2 10 0 045 }} 1 15 0      {{ 2 2 0 0 0 0 4 7 

3 15 0 1988 } 1 2 0 0    l 4 5 2 2 50 0 068 

4 2 0 0 053 } 1 2 5 0 0 4 6  4 6 2 30 0 0 0 5 0 

5 2 5 0 974 2 6 1 3 0 0 0 0 8 6  4 7 2 350 0 0 7 8 

6 3 0 0 0 4 1  } 1 3 5 0 0385  4 8 2 4 00 0 0 5 4 

7 3 5 0 511 { 1 叨 0 008 { 4 9 2 4 50 0 087 

8 4 0 0 036 } 1 4 5 0 346  5 0 2 50 0 0 058 

9 4 5 0 276 } 3 0 1 5 0 0 009  5 1 2 550 0 076 

10 5 0 0 0 3 4  } 1 5 5 0 034 } 5 2 2 60 0 0 0 7 0 

1 1 5 5 0 1 6 4  3 2 1 60 0 0 094  { 2 65 0 0 0 9 3 

12 6 0 0 034 { 3 3 1 65 0 0308  5 4 2 70 0 0 065

13 6 5 0 09996 3 4 1 7 0 0       5 5 2 75 0 0 104 

14 7 0 0 32  3 5 1 7 5 0 0249 } 5 6 2 80 0 0 0 6 8 

15 7 5 0 074  3 6 1 8 0 0 0 075  { 2 85 0 0 0 9 8 

1 6 8 0 0 0 32 3 7 1 85 0 0175  5 8 2 90 0 M 5 7 

17 8 5 0 070 } 3 8 1 9 0 0 050  5 9 2 95 0 0 0 9 8 

18 9 0 0 0 2 7  } 1 9 5 0 013 } 6 0 3 00 0 0 0 5 0 

19 9 5 0 072 { 4 0 2 0 0 0 0 0 4  6 1 3 05 0 0 087 

2 O 1 0 0 0 0 2 4  } 2 0 5 0 0 096  { 3 1 0 0 0 045 96

2 1 1 0 5 0 0 6 3   2 1 0 0 0043  6 3 3 15 0 0 0 8 0 

轨道 电路集 中参数 模拟

辐 合装 置 祸合装 置

R  L 根受试设备求确定

                      图 A 1 牵引电流基波试验配里示意 图

wwwbzfxwcom

撰 合装置

fA 合装置

EUT

              模 拟网络参数 根受试设备求确定

                                图 A 2 谐 波试验配t 示意图

吞4 试验条件

A 41 试验时 E U T 工作状态安装情况应产 品技术求致 

A 42 试 验应 E U T 处正常状态 全部功运行情况进行 

A 5 试 验程序

A 51 实验室参考条件

     环境参数试验结果 影响减 试验应规定气候电磁环境基准条件进行 

A 51 气候条件

    试验 应述标准气候条件进行 

    —环 境温度 15 ℃35 `E 

    —相湿度 25 75 

    — 气压力 86 kPa(860 mbar) 106 kPa(1060m bar) o

    EU T 应预期 气候条件 工作 产品技术条件 中规定数值 

A 512 电磁环境

    实 验 室电磁环境应影响试验结果 

A 5 2 EU T  运 行

    根  E U T 预先试验 应运行周期敏感模式连续运行

    EU T 性应连续监测 降级应记录试验报告

    基 述原  试验采专 运行软件 EU J全面功必须 运行状态

     全 面试验 E U T 电源信号 电气参量应标称范 围应果没实际运行 信号源 

 进行模拟 

A 5 3 试验实施

    试 验应根试验 方案进行 规定 容

    —试 验等级 

    —试 验持续 时间

    E U T 测端 口

    E U T 典型运行条件 

wwwbzfxwcom

TBT 30 73  20 03

    —辅 助设备

    试验 程序步骤 

    —设 备性预校核 

    —藕 合 祸器件测 E U T 端 口连接 

    —必  时 输信号运行性校核 

    —试 验 电流应

A 63 藕合装置连接

     测端 口应通适藕合装置连接

A 532 试验 电流应

    试 验 电流低等级 逐步增加产品标准试验方案中规定试验等级试验等级超 出产品技

术  求 

    基 波试验 时分施加 连续断续两种电流

    试 验 电流应持续足够时间 允许 EU T 运 行性进行完整验证

A 6 试验结果试验报告

     里 出关试验结 果试验报告指导性原

     受试设 备系统种类较 差异 确定试验设备系统 影响 务变 较困

难 

     非产 品规范 出技术求 否试验结 果应根 受试设备 工作 情况 技术规范 

5 1 性判进行分类

    设 备 应应 附录规定试验出现危险安全果

    般 果EU T 整试验期间表现出抗扰度试验结束满足技术规范中功

求 表明试验合格

    技 术规 范确定 E U T 产生 影响认  重  接受 效应  应

确认设备 试验结束  动恢复工作力 应记录设备性完 全丧失 时间试 验结果 

评定具 约束力 

    试验 报 告 应 包 括 试 验 状 态 试 验 结 果 
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